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Äîñë³äæåíî âïëèâ á³íàðíèõ ôóíêö³îíàëüíèõ äîáàâîê, ùî ì³ñòÿòü í³òðîãåíâì³ñíó

ñïîëóêó òà ïëàñòèô³êóþ÷³ äîáàâêè íà îñíîâ³ ìîäèô³êîâàíî¿ îëå¿íîâî¿ êèñëîòè (ÌÎê),

ìîäèô³êîâàíî¿ ð³ïàêîâî¿ îë³¿ (ÌÐî) òà ìîäèô³êîâàíî¿ ñîºâî¿ îë³¿ (ÌÑî) íà äåãðà-

äàáåëüí³ñòü ïîë³åòèëåíó (ÏÅ) ï³ä ä³ºþ ÓÔ-îïðîì³íåííÿ òà á³îëîã³÷íèõ ôàêòîð³â

´ðóíòó. Âèçíà÷åíî ì³öí³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè çðàçê³â ï³ñëÿ âïëèâó ÓÔ-îïðîì³íåííÿ

òà á³îëîã³÷íèõ ôàêòîð³â ´ðóíòó óïðîäîâæ 120 ä³á ³ âñòàíîâëåíî, ùî íàéá³ëüø åôåê-

òèâíèìè ôóíêö³îíàëüíèìè äîáàâêàìè â ê³ëüêîñò³ 2 ìàñ.% º í³òðîãåíâì³ñíà ñïîëó-

êà, ïëàñòèô³êîâàíà ÌÐî òà ÌÑî, ÿê³ ñïðè÷èíÿþòü ñóìàðíó âòðàòó ì³öíîñò³ íà

97,9–99,9% ³ ñóòòºâó âòðàòó ïîäîâæåííÿ. Ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ ïðîöåñó òåðìîäå-

ñòðóêö³¿ çðàçê³â êîìïîçèö³é ÏÅ ç á³íàðíèìè ôóíêö³îíàëüíèìè äîáàâêàìè ìåòî-

äîì ï³ðîë³òè÷íî¿ ìàñ-ñïåêòðîìåòð³¿. Ïîêàçàíî, ùî ïðè ââåäåíí³ á³íàðíèõ ôóíêö³-

îíàëüíèõ äîáàâîê íà îñíîâ³ í³òðîãåíâì³ñíî¿ ñïîëóêè, ïëàñòèô³êîâàíî¿ ÌÐî àáî

ÌÑî, â³äáóâàþòüñÿ ñòðóêòóðí³ ïåðåòâîðåííÿ, âèçíà÷åí³ ìåòîäîì ìàñ-ñïåêòðîìåòð³¿

çà ñïåêòðîì ³îííèõ ôðàãìåíò³â, ¿õ ê³ëüêîñò³ òà ³íòåíñèâíîñò³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîë³åòèëåí, äåãðàäàáåëüí³ñòü, á³íàðí³ ôóíêö³îíàëüí³ äîáàâêè, ìàñ-

ñïåêòðîìåòð³ÿ, ÓÔ-îïðîì³íåííÿ.
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Âñòóï

Ïðîáëåìà îäåðæàííÿ áàãàòîòîííàæíèõ ïîë³-
ìåð³â ç äåãðàäàáåëüíèìè âëàñòèâîñòÿìè ³ êîí-
êðåòíèì ñòðîêîì âèêîðèñòàííÿ çíàõîäèòüñÿ â
ñòàä³¿ äîñë³äæåííÿ ÿê ñïåêòðà ôóíêö³îíàëüíèõ
äîáàâîê, òàê ³ ¿õ ê³ëüêîñò³ ç ìåòîþ ì³í³ì³çàö³¿ ³
âèçíà÷åííÿ íàïðÿìó ïðèçíà÷åííÿ.

Åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ïðèðîäíîâ³ä-
íîâëþâàíèõ äîáàâîê, òàêèõ ÿê ïîë³ñàõàðèäè
(êðîõìàëü, öåëþëîçà), äîâåäåíà ñâ³òîâîþ ïðàê-
òèêîþ ïðè âèðîáíèöòâ³ ³ âèêîðèñòàíí³ ìàòåð³-
àë³â: Bioplast, Ecoplast, Greenfill, Solanyl, Biopar,
Mater–Bi, Ever Corn Resin, Eco–Plus, Eco–Shape;
¿õ âèêîðèñòàííÿ ñòàíîâèòü 35% â³ä çàãàëüíîãî
îáñÿãó âèðîáíèöòâà á³îïîë³ìåð³â [1]. Êîíöåí-
òðàö³ÿ öèõ ôóíêö³îíàëüíèõ äîáàâîê äëÿ äîñÿã-
íåííÿ åôåêòèâíîñò³ á³îðîçêëàäàííÿ ñêëàäàº 30–
50 ìàñ.%, ùî ñóòòºâî âïëèâàº íà âèõ³äí³ ì³öí³ñí³
õàðàêòåðèñòèêè ìàòåð³àë³â [2–7].

Âèêîðèñòàííÿ îêñîá³îðîçêëàäàëüíèõ äîáà-
âîê (íàïðèêëàä, d2W òà Tofas) çàáåçïå÷óº á³î-
äåãðàäàáåëüí³ñòü ïîë³ìåðíèõ ìàòåð³àë³â, ïðîòå

âîíè ì³ñòÿòü íèçêó àêòèâíèõ åëåìåíò³â: Ìàí-
ãàí, Êîáàëüò, Ìàãí³é, Ôåðóì, Ñòðîíö³é, ÿê³ íå
º áåçïå÷íèìè ïðè êîíòàêò³ ïàêóâàëüíèõ ìàòåð³-
àë³â ç õàð÷îâèìè ïðîäóêòàìè [8,9]. Ó çâ’ÿçêó ç
öèì ó íèçö³ êðà¿í ªÑ ðîçãëÿäàºòüñÿ  ïèòàííÿ
ïðî îáìåæåííÿ àáî ïîâíó çàáîðîíó âèêîðèñòàí-
íÿ îêñîá³îðîçêëàäàëüíèõ äîáàâîê.

Òàêèì ÷èíîì, âèçíà÷åííÿ åôåêòèâíîñò³
äîáàâîê ïðèðîäíîâ³äíîâëþâàíîãî ïîõîäæåííÿ º
åêîëîã³÷íî îá´ðóíòîâàíèì ³ ñâîº÷àñíèì.

Ìåòà ö³º¿ ðîáîòè ïîëÿãàëà ó äîñë³äæåíí³
åôåêòèâíîñò³ á³íàðíèõ ôóíêö³îíàëüíèõ äîáàâîê
ÿê ïðèñêîðþâà÷³â äåñòðóêòèâíèõ ïðîöåñ³â â êîì-
ïîçèö³ÿõ ïîë³åòèëåíó, ùî ì³ñòÿòü í³òðîãåíâì³ñ-
íó ñïîëóêó (Àñ) ç äîáàâêàìè ìîäèô³êîâàíî¿ îëå-
¿íîâî¿ êèñëîòè (ÌÎê), ìîäèô³êîâàíî¿ ð³ïàêîâî¿
îë³¿ (ÌÐî) òà ìîäèô³êîâàíî¿ ñîºâî¿ îë³¿ (ÌÑî).

Åêñïåðèìåíòàëüíà ÷àñòèíà

Äîñë³äæóâàíèé ïîë³åòèëåí ÏÂÄ ç ÏÒÐ
1,67 ã/10 õâ. Ïë³âêîâ³ çðàçêè êîìïîçèö³é, ùî
ì³ñòèëè ÏÅ ç á³íàðíîþ ôóíêö³îíàëüíîþ äîáàâ-
êîþ íà îñíîâ³ í³òðîãåíâì³ñíî¿ ñïîëóêè îäåðæó-
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âàëè øëÿõîì ïðåñóâàííÿ ³ âèïðîáîâóâàëè íà
ì³öí³ñòü çà ÃÎÑÒ 14236 ï³ñëÿ âïëèâó ÓÔ-îïðî-
ì³íåííÿ ³ á³îëîã³÷íèõ ôàêòîð³â ´ðóíòó.

Ôóíêö³îíàëüíó äîáàâêó îäåðæóâàëè øëÿ-
õîì ñóì³ùåííÿ í³òðîãåíâì³ñíî¿ ñïîëóêè (êàð-
áàì³ä) ç ïëàñòèô³êóþ÷èìè äîáàâêàìè ó
ñï³ââ³äíîøåíí³ 9:1. Ïëàñòèô³êóþ÷³ äîáàâêè îäåð-
æóâàëè øëÿõîì îáðîáëåííÿ ð³ïàêîâî¿ îë³¿ (ÌÐî),
ñîºâî¿ îë³¿ (ÌÑî), îëå¿íîâî¿ êèñëîòè (ÌÎê) 20%
âîäíèì ðîç÷èíîì NaOH ó ìàñîâîìó ñï³ââ³äíî-
øåíí³ 4:1 ïðè òåìïåðàòóð³ (50±2)0Ñ óïðîäîâæ
30 õâ.

ÓÔ-îïðîì³íåííÿ âèêîíóâàëè â ñòàíäàðòí³é
êë³ìàòåðìîêàìåð³ çà òåìïåðàòóðè (38±2)0Ñ ³
â³äíîñí³é âîëîãîñò³ (96±2)% óïðîäîâæ 120 ä³á.

Âïëèâ á³îëîã³÷íèõ ôàêòîð³â ´ðóíòó äîñë³-
äæóâàëè âèòðèìóâàííÿ çðàçê³â ó ́ ðóíò³ ç ðÍ 7 çà
òåìïåðàòóðè (38±2)0Ñ óïðîäîâæ 120 ä³á.

Äîñë³äæóâàëè çðàçêè ìåòîäîì ï³ðîë³òè÷íî¿
ìàñ-ñïåêòðîìåòð³¿ íà ìàñ-ñïåêòðîìåòð³ ÌÕ 1321.
Ï³ðîë³ç çðàçê³â âèêîíóâàëè â ä³àïàçîí³ òåìïåðà-
òóð 25–4000Ñ ç³ øâèäê³ñòþ íàãð³âàííÿ 6±10Ñ/õâ.
Îáðîáëåííÿ ìàñ-ñïåêòð³â çä³éñíþâàëè çà ñïåö³-
àëüíî ðîçðîáëåíîþ êîìï’þòåðíîþ ïðîãðàìîþ,
ùî äàº çìîãó ðåºñòðóâàòè ³íòåíñèâí³ñòü êîæíî-
ãî ëåòêîãî ïðîäóêòó äåñòðóêö³¿ çà ³íòåíñèâí³ñòþ
ïëîù³ ï³ä â³äïîâ³äíèìè ï³êàìè.

Âèâ÷åíî òåìïåðàòóðíó çàëåæí³ñòü çì³íè
³íòåíñèâíîñò³ âèä³ëåííÿ ëåòêèõ ïðîäóêò³â (çà-
ãàëüíèé ³îííèé ñòðóì (²), óì.îä.) òåðìîäåñòðóêö³¿
äîñë³äæóâàíèõ çðàçê³â, ñêëàä ³îííèõ ôðàãìåíò³â
çà ð³çíî¿ òåìïåðàòóðè, ¿õ ³íäèâ³äóàëüíó ïèòîìó
³íòåíñèâí³ñòü, âèçíà÷åíó â óìîâíèõ îäèíèöÿõ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Â òàáë. 1 íàâåäåíî ñêëàä êîìïîçèö³é ïîë³-

åòèëåíó (ÏÅ) ç á³íàðíèìè ôóíêö³îíàëüíèìè
äîáàâêàìè íà îñíîâ³ í³òðîãåíâì³ñíî¿ ñïîëóêè ³
¿¿ ìîäèô³êàö³é ç ÌÎê, ÌÐî, ÌÑî òà ¿õ âïëèâ íà
ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ï³ñëÿ ä³¿ ÓÔ-
îïðîì³íåííÿ ³ á³îëîã³÷íèõ ôàêòîð³â ´ðóíòó.

Ç íàâåäåíèõ â òàáë. 1 ðåçóëüòàò³â âèäíî, ùî
âèêîðèñòàí³ ôóíêö³îíàëüí³ äîáàâêè íå ïîã³ðøó-
þòü âèõ³äí³ ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè, à
âïëèâ äåñòðóêòèâíèõ ôàêòîð³â çì³íþº âëàñòè-
âîñò³ çàçíà÷åíèõ êîìïîçèö³é.

Ì³öí³ñòü âèõ³äíîãî ÏÅ ï³ñëÿ âïëèâó ÓÔ-
îïðîì³íåííÿ ³ á³îëîã³÷íèõ ôàêòîð³â ´ðóíòó çðî-
ñòàº. Íàéá³ëüø åôåêòèâíèìè á³íàðíèìè ôóíê-
ö³îíàëüíèìè äîáàâêàìè, ùî âïëèâàþòü íà äåã-
ðàäàáåëüí³ñòü ÏÅ ÿê ï³ñëÿ ÓÔ, òàê ³ á³îëîã³÷íèõ
ôàêòîð³â ´ðóíòó çà êîíöåíòðàö³¿ 2 ìàñ.% º
Àñ ÌÐî òà Àñ ÌÑî, ùî ñïðè÷èíÿþòü ñóìàðíó
âòðàòó ì³öíîñò³ íà 97,9–99,9% ³ ñóòòºâó âòðàòó
ïîäîâæåííÿ.

Äëÿ àíàë³çó ñòðóêòóðíèõ çì³í â êîìïîçèö³-
ÿõ ÏÅ ç á³íàðíèìè ôóíêö³îíàëüíèìè äîáàâêà-
ìè íà îñíîâ³ ìîäèô³êîâàíî¿ í³òðîãåíâì³ñíî¿
ñïîëóêè áóëè ïðîâåäåí³ ìàñ-ñïåêòðîìåòðè÷í³
äîñë³äæåííÿ ç âèçíà÷åííÿì ëåòêèõ ïðîäóêò³â
äåñòðóêö³¿, ¿õ ³íòåíñèâíîñò³ òà ê³ëüêîñò³.

Íà ðèñ. 1 íàâåäåíà òåìïåðàòóðíà çàëåæí³ñòü
çàãàëüíîãî ³îííîãî ñòðóìó âèä³ëåííÿ ëåòêèõ ïðî-
äóêò³â òåðìîäåñòðóêö³¿ çðàçê³â ÏÅ âèõ³äíîãî (1)
òà ç á³íàðíîþ ôóíêö³îíàëüíîþ äîáàâêîþ Àñ ÌÐî
ï³ñëÿ âïëèâó ÓÔ-îïðîì³íåííÿ (2) ³ á³îëîã³÷íèõ
ôàêòîð³â ´ðóíòó (3), à â òàáë. 2 – çì³íè ïèòîìî¿
³íòåíñèâíîñò³ ³îííèõ ôðàãìåíò³â öüîãî çðàçêà.

Ç íàâåäåíèõ íà ðèñ. 1 ³ â òàáë. 2 çàëåæíî-
ñòåé ³íòåíñèâíîñò³ âèä³ëåííÿ ëåòêèõ ïðîäóêò³â
äåñòðóêö³¿ êîìïîçèö³¿ ÏÅ ç ôóíêö³îíàëüíîþ

Òàáëèöÿ 1

Ñêëàä êîìïîçèö³é ïîë³åòèëåíó ç á³íàðíèìè ôóíêö³îíàëüíèìè äîáàâêàìè ³ ¿õ ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè
ï³ñëÿ ä³¿ ÓÔ-îïðîì³íåííÿ òà á³îëîã³÷íèõ ôàêòîð³â ´ðóíòó

Склад композиції,  
% 

Вихідні 
характеристики 

Втрата 
міцності, % 

Втрата 
подовження, % 

Ч.ч. Зразок 

ПЕ 
функціональна 

добавка 

міцність 

r, МПа 

подовження, 

r, % 

після 

УФ 

після 

ґрунту 

після 

УФ 

після 

ґрунту 

1 ПЕ 100 – 7,4 208,8 + 19,97 + 3,91 85,97 + 231,2 

2 
ПЕ 
Ас 

98  
2 

10,35 71,5 73,81 3,18 84,83 + 1,06 

3 
ПЕ 

Ас МОк 

98  

2 
8,9 69,9 74,38 7,07 85,57 9,47 

4 
ПЕ 

Ас МРо 

98  

2 
11,9 100,5 76,63 23,27 92,27 63,52 

5 
ПЕ 

Ас МСо 
98  

2 
13,35 69,5 70,18 27,79 76,20 41,23 
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äîáàâêîþ Àñ ÌÐî âèäíî, ùî íàÿâí³ñòü ö³º¿ á³íàð-
íî¿ ñïîëóêè ó ê³ëüêîñò³ 2 ìàñ.% ñïðè÷èíÿº çì³íè
â çàëåæíîñòÿõ çàãàëüíîãî ³îííîãî ñòðóìó â³ä òåì-
ïåðàòóðè, à ³íòåíñèâí³ñòü ³îííèõ ôðàãìåíò³â, ¿õ
ê³ëüê³ñòü ³ max m/z çìåíøóºòüñÿ ï³ñëÿ âïëèâó
äåñòðóêòèâíèõ ôàêòîð³â, îñîáëèâî ï³ñëÿ ÓÔ
(ðèñ. 2), âî÷åâèäü çà ðàõóíîê òîãî, ùî ¿õ âèä³-
ëåííÿ ÷àñòêîâî â³äáóâàºòüñÿ ùå ó ïðîöåñ³ ä³¿ ÓÔ-

îïðîì³íåííÿ, àáî ́ ðóíòó. Íà ðèñ. 2 íàâåäåí³ ìàñ-
ñïåêòðè êîìïîçèö³¿ ÏÅ ç ôóíêö³îíàëüíîþ äî-
áàâêîþ Àñ ÌÐî âèõ³äíî¿ òà ï³ñëÿ ä³¿ ÓÔ-îïðîì-
³íåííÿ ³ âïëèâó á³îëîã³÷íèõ ôàêòîð³â ´ðóíòó
Íàòîì³ñòü äëÿ âèõ³äíîãî ÏÅ ³íòåíñèâí³ñòü îñ-
íîâíèõ ³îííèõ ôðàãìåíò³â òà ìàêñèìàëüíå çíà-
÷åííÿ m/z ó ìàñ-ñïåêòðàõ âèõ³äíîãî äî òà ï³ñëÿ
äåãðàäàö³¿ ïðàêòè÷íî íå çì³íþâàëàñü (ðèñ. 2).

Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà êîíñòàòóâàòè, ùî âè-
êîðèñòàííÿ á³íàðíèõ ôóíêö³îíàëüíèõ äîáàâîê
íà îñíîâ³ í³òðîãåíâì³ñíî¿ ñïîëóêè ³ ìîäèô³êî-
âàíèõ ð³ïàêîâî¿ ³ ñîºâî¿ îë³¿ ó ì³í³ì³çîâàí³é
ê³ëüêîñò³ (2 ìàñ.%) º åôåêòèâíèì ³ ñïðè÷èíÿº
ñòðóêòóðí³ ïåðåòâîðåííÿ â êîìïîçèö³ÿõ ÏÅ, ùî
³í³ö³þº äåñòðóêòèâí³ ïðîöåñè ï³ä ä³ºþ ÓÔ-îï-
ðîì³íåííÿ ³ á³îëîã³÷íèõ ôàêòîð³â ´ðóíòó, â³äïî-
â³äíî, çì³íþþ÷è ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ ïîêàçíèêè,
³íòåíñèâí³ñòü âèä³ëåííÿ ³îííèõ ôðàãìåíò³â, ¿õ
ê³ëüê³ñòü ³ ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ m/z.

Âèñíîâêè

Äîñë³äæåíî ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ó
ì³í³ìàëüí³é ê³ëüêîñò³ ôóíêö³îíàëüíî¿ äîáàâêè
íà îñíîâ³ í³òðîãåíâì³ñíî¿ ñïîëóêè (Àñ) ³ ìîäè-
ô³êîâàíî¿ ð³ïàêîâî¿ îë³¿ (ÌÐî) ÷è ìîäèô³êîâà-
íî¿ ñîºâî¿ îë³¿ (ÌÑî), ÿêà çàáåçïå÷óº äåãðàäà-
áåëüí³ñòü ÏÅ, ùî ï³äòâåðäæåíî ðåçóëüòàòàìè
ô³çèêî-ìåõàí³÷íèõ âèïðîáóâàíü ³ ï³ðîë³òè÷íî¿
ìàñ-ñïåêòðîìåòð³¿.
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Òàáëèöÿ 2

Ñêëàä õàðàêòåðèñòè÷íîãî ìàñ-ñïåêòðà ëåòêèõ ïðîäóêò³â äåñòðóêö³¿ òà ¿õ ³íòåíñèâí³ñòü íà ä³ëÿíö³
òåìïåðàòóðíîãî ìàêñèìóìó ï³ðîë³çó çðàçêà êîìïîçèö³¿ ÏÅ Àñ ÌÐî âèõ³äíîãî òà ï³ñëÿ âïëèâó

ÓÔ-îïðîì³íåííÿ ³ ´ðóíòó

І104 умовн. од./ І, % 
m/z Іонний фрагмент 

Вихідний 3870С Дія УФ-опромінювання 3900С Дія ґрунту 3900С 

43 С3Н7 ; C2H5N, СН3СО 0,96 0,51/46,8 0,82/14,6 

57 С4Н9 ; C2H5CO 0,95 0,57/40 0,75/21,0 

55 С4Н7; СH2CНCО 0,76 0,51/32,9 0,63/17,1 

71 С5Н11; C3H7CO 0,67 0,34/49 0,48/28,3 

41 С3Н5; С2Н2NH 0,64 0,41/35,9 0,52/18,7 

70 С5Н10 0,58 0,42/27,6 0,40/31,0 

56 С4Н8 0,55 0,41/25,4 0,45/18,2 

69 С5Н9; C3H5CHO 0,46 0,40/13 0,41/10,8 

83 С6Н11 0,44 0,31/29,5 0,44/0 

97 С7Н13 0,44 0,30/31,8 0,33/25 

85 С6Н13; C4H9CO 0,37 0,28/24 0,28/24,3 

42 С3Н6 0,31 0,18/41,9 0,27/12,9 

84 С6Н12 0,27 0,19/29,6 0,21/22,2 

29 СНО; С2Н5 0,22 0,19/13,6 0,20/9,1 

Загальна кількість 

фрагментів на ділянці max 
37 35 35 

max m/z 140 125 127 

 

Ðèñ. 1. Çàëåæí³ñòü çàãàëüíîãî ³îííîãî ñòðóìó âèä³ëåííÿ

ëåòêèõ ïðîäóêò³â äåñòðóêö³¿ â³ä òåìïåðàòóðè çðàçê³â ÏÅ

âèõ³äíîãî (1), òà ç ôóíêö³îíàëüíîþ äîáàâêîþ Àñ ÌÐî

ï³ñëÿ âïëèâó ÓÔ-îïðîì³íåííÿ (2) ³ á³îëîã³÷íèõ ôàêòîð³â

´ðóíòó (3)
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Ðèñ. 2. Ìàñ-ñïåêòðè êîìïîçèö³¿ ÏÅ Àñ ÌÐî âèõ³äíî¿ òà ï³ñëÿ âïëèâó ÓÔ-îïðîì³íåííÿ ³ á³îëîã³÷íèõ ôàêòîð³â ´ðóíòó:

à – âèõ³äíà, á – ÓÔ, â – ´ðóíò
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DEGRADABLE PROPERTIES OF POLYETHYLENE
COMPOSITIONS UNDER THE INFLUENCE OF BINARY
FUNCTIONAL ADDITIVES FROM NATURAL
RENEWABLE SOURCES

T.V. Dmytriieva, S.K. Krymovska, V.I. Bortnytskyi,
S.M. Kobylinskyi, S.V. Riabov *

Institute of Macromolecular Chemistry of the NAS of Ukraine,
Kyiv, Ukraine

* e-mail: s_riabov@ihvs.nas.gov.ua

The effects of binary functional additives of a nitrogen-
containing compound and a plasticizing component based on modified
oleic acid (MOa), modified rapeseed oil (MRo) and modified soybean
oil (MSo) on polyethylene degradability under the influence of UV
radiation and biological factors of the soil have been investigated in
this work. The strength characteristics of the polyethylene compositions
with 2 wt.% of the additives have been determined before and after
exposure to UV radiation and biological factors of the soil during
120 days. It was determined that the most effective functional additives
are the nitrogen-containing compound plasticized with MRo or MSo,
which cause a total loss of strength of 97.9–99.9% and a significant
loss of elongation at break. The investigation of thermodestruction of
the obtained compositions by means of pyrolysis mass spectrometry
has been carried out. It was shown that the structural changes in
polyethylene chains are due to the degradation under the influence
of binary functional additives, they are accompanied by a decrease
in the intensity and quantity of ionic fragments in mass-spectra.

Keywords: polyethylene; degradation; binary functional
additives; pyrolysis mass-spectrometry; UV radiation.
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