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Âñòóï

Íàíîñòðóêòóðí³ ïîðîøêè îêñèä³â ìåòàë³â
ìàþòü áåçë³÷ çàñòîñóâàíü: ÿê ñîðáåíòè òà êàòàë³-
çàòîðè, â ñîíÿ÷íèõ åëåìåíòàõ, ïðîçîðèõ åëåêò-
ðîäàõ, ãàçîâèõ ñåíñîðàõ òîùî. Ï³äâèùåíèé ³íòå-
ðåñ äî íèõ âèçíà÷àºòüñÿ, â ïåðøó ÷åðãó, íàáî-
ðîì íîâèõ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé çàâäÿ-
êè ðîçì³ðíèì åôåêòàì òà ìîæëèâ³ñòþ ðåãóëþ-
âàííÿ ñòðóêòóðíî-ñîðáö³éíèìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè.

Ñåðåä áàãàòüîõ îêñèä³â ìåòàë³â ïîðîøêè
ñòàíóì(IV) îêñèäó (SnO2) íàáóëè ïîïóëÿðíîñò³
ÿê ÷óòëèâèé ìàòåð³àë äëÿ ãàçîâèõ ñåíñîð³â õå-
ìîðåçèñòèâíîãî òèïó. Ôóíêö³îíàëüí³ âëàñòèâîñò³
òàêèõ ÷óòëèâèõ ìàòåð³àë³â âèçíà÷àþòüñÿ ô³çè-
êî-õ³ì³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè, ðîçì³ðîì ³ ìîð-
ôîëîã³ºþ ÷àñòèíîê, ïàðàìåòðàìè ì³êðîñòðóêòó-
ðè, à òàêîæ òèïîì ³ êîíöåíòðàö³ºþ àêòèâíèõ
öåíòð³â íà ¿õ ïîâåðõí³. Ñòàíóì(²V) îêñèä äåìîí-
ñòðóº âèñîê³ åëåêòðè÷íó ïðîâ³äí³ñòü òà îïòè÷-
íèé êîåô³ö³ºíò ïðîïóñêàííÿ. Äî òîãî æ SnO2 º

øèðîêîçîííèì íàï³âïðîâ³äíèêîì (Eg=3,6 åÂ)
³, ÿê ïðàâèëî, ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê çá³äíåíèé îêñè-
ãåíîì íàï³âïðîâ³äíèê n-òèïó. Îêð³ì òîãî SnO2

òàêîæ íåòîêñè÷íèé, òåðì³÷íî ³ õ³ì³÷íî ñòàá³ëü-
íèé, â³äíîñíî íèçüêîâàðò³ñíèé.

Ñòàíóì(²V) îêñèä êðèñòàë³çóºòüñÿ â òåòðà-
ãîíàëüí³é ñèíãîí³¿ (ïðîñòîðîâà ãðóïà P4/mnm)
ïî òèïó ðóòèëó, â ÿêîìó àòîì ñòàíóìó ìàº êîîð-
äèíàö³éíå ÷èñëî 6, à àòîì îêñèãåíó – 3. Êðèñ-
òàë³÷íà ñòðóêòóðà SnO2 ìîäåëþºòüñÿ ð³âíîì³ð-
íèì ðîçøèðåííÿì åëåìåíòàðíîþ êîì³ðêîþ
Sn2O4 ç âèêîðèñòàííÿì öèêë³÷íèõ ãðàíè÷íèõ
óìîâ [1]. Ðîçøèðåíà êîì³ðêà ñêëàäàºòüñÿ ç
(222)=8 åëåìåíòàðíèõ êîì³ðîê (ðèñ. 1). Ïàðàìåò-
ðè åëåìåíòàðíî¿ êîì³ðêè: a=b=4,74 Å; c=3,19 Å.

Äëÿ îäåðæàííÿ íàíîñòðóêòóðíèõ ³ íàíîäèñ-
ïåðñíèõ ïîðîøê³â SnO2 âèêîðèñòîâóþòü ìåòî-
äè õ³ì³÷íîãî îñàäæåííÿ [2], çîëü-ãåëü òåõíîëî-
ã³þ [3], ñîëüâîòåðìàëüíèé ñèíòåç [4], ìåòîä ïà-
ðîãàçîâîãî òðàíñïîðòó (CVD-ìåòîä) [5] òîùî.
Ñåðåä ïåðåë³÷åíèõ îñîáëèâèé ³íòåðåñ âèêëèêà-
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þòü çîëü-ãåëü òà ñîëüâîòåðìàëüí³é ìåòîäè îäåð-
æàííÿ ìåòàëîêñèäíèõ ïîðîøê³â.

Çîëü-ãåëü ìåòîä, ÿêèé â³äíîñÿòü äî «ìîê-
ðèõ» ìåòîä³â îäåðæàííÿ, äàâíî â³äîìèé ÿê åôåê-
òèâíèé ìåòîä ñèíòåçó íåîðãàí³÷íèõ ìàòåð³àë³â,
â òîìó ÷èñë³, îêñèä³â ìåòàë³â, ÿêèé äîçâîëÿº
âàð³þâàòè ¿õ ðîçì³ðàìè òà êðèñòàë³÷í³ñòþ â øè-
ðîêîìó ä³àïàçîí³. Ïåðåâàãàìè ñîëüâîòåðìàëüíîãî
ñèíòåçó º ìîæëèâ³ñòü îäåðæàííÿ ÷èñòèõ ðå÷î-
âèí ç âèñîêèì ñòóïåíåì ìîíîäèñïåðñíîñò³.
Îòæå, ñèíòåç SnO2 îäíî÷àñíî äâîìà ìåòîäàìè
òà ïîð³âíÿííÿ ¿õ âëàñòèâîñòåé º âàæëèâîþ ïðè-
êëàäíîþ çàäà÷åþ, âèð³øåííÿ ÿêî¿ äîçâîëèòü
âñòàíîâèòè â ïîäàëüøîìó âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ
ìåòîäîì ñèíòåçó òà ê³íöåâèìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè ïîðîøê³â îêñèä³â ìåòàë³â.

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóâ ñèíòåç íàíîñòðóê-
òóðíèõ ïîðîøê³â SnO2 çîëü-ãåëü òà ñîëüâîòåð-
ìàëüíèì ìåòîäàìè â ð³çíèõ ñåðåäîâèùàõ ³ ïî-
ð³âíÿííÿ ¿õ ñòðóêòóðíî-àäñîðáö³éíèõ âëàñòèâî-
ñòåé.

Åêñïåðèìåíòàëüíà ÷àñòèíà

ßê âèõ³äí³ ðåàãåíòè âèêîðèñòîâóâàëè
ñòàíóì(IV) õëîðèä ïåíòàã³äðàò êâàë³ô³êàö³¿
«÷.ä.à.», àì³à÷íó âîäó (25%-íèé ðîç÷èí); ÿê ðîç-
÷èííèêè: äèñòèëüîâàíó âîäó, ³çîïðîï³ëîâèé ³
áåíçèëîâèé ñïèðòè.

Ñèíòåç SnÎ2 çîëü-ãåëü ìåòîäîì âèêîíóâà-
ëè íàñòóïíèì ÷èíîì [6]. Ãîòóâàëè ðîç÷èíè
ñòàíóì(IV) õëîðèäó ó â³äïîâ³äíèõ ðîç÷èííèêàõ:
ó âîä³, â ³çîïðîï³ëîâîìó òà áåíçèëîâîìó ñïèð-
òàõ. Äàë³ êðàïåëüíî ïðè ïåðåì³øóâàíí³ äîäàâà-
ëè ðîç÷èí àì³àêó äî äîñÿãíåííÿ pH ñóñïåíç³¿
7–8. Îäåðæàíèé îñàä â³äìèâàëè â³ä õëîðèä-³îí³â,
âèñóøóâàëè çà ê³ìíàòíî¿ òåìïåðàòóðè ïðîòÿãîì
24 ãîä, ï³ñëÿ ÷îãî ïðîæàðþâàëè çà 673 Ê âïðî-
äîâæ 1 ãîä.

Ñîëüâîòåðìàëüíèé ñèíòåç SnO2 âèêîíóâà-
ëè, ÿê ³ ó ïîïåðåäíüîìó âèïàäêó, â òðüîõ ñåðå-
äîâèùàõ: ó âîä³, â ³çîïðîï³ëîâîìó òà áåíçèëîâî-
ìó ñïèðòàõ. Äëÿ öüîãî íàâàæêó ñòàíóì(IV) õëî-
ðèäó ðîç÷èíÿëè ó â³äïîâ³äíîìó ðîç÷èííèêó, äàë³
îäåðæàí³ ðîç÷èíè íàãð³âàëè â ñîëüâîòåðìàëüíî-
ìó ðåàêòîð³ çà òåìïåðàòóðè 423 Ê âïðîäîâæ
24 ãîä. Óòâîðåí³ òàêèì ÷èíîì îñàäè SnO2 â³äìè-
âàëè â³ä õëîðèä-³îí³â ³çîïðîï³ëîâèì ñïèðòîì ³
âèñóøóâàëè ïðè 313 Ê ïðîòÿãîì 4 ãîä.

Óìîâè îäåðæàííÿ âñ³õ çðàçê³â íàâåäåíî â
òàáë. 1.

Îäåðæàí³ çðàçêè áóëè ïðîàíàë³çîâàí³ ðåí-
òãåí³âñüêèìè ìåòîäàìè àíàë³çó çà äîïîìîãîþ
äèôðàêòîìåòðà Rigaku Ultima IV ó ì³äíîìó âèï-
ðîì³íþâàíí³ (=0,154 íì).

²×-ñïåêòðè ïîðîøê³â SnO2 îäåðæóâàëè íà

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà SnO2: à – åëåìåíòàðíà êîì³ðêà; á – ð³âíîì³ðíî ðîçøèðåíà åëåìåíòàðíà êîì³ðêà âçäîâæ âåêòîð³â [1]

Òàáëèöÿ 1

Óìîâè îòðèìàííÿ çðàçê³â SnO2

Найменування 
зразка 

Метод синтезу Розчинник Умови обробки 

Sn1 Вода 
Sn2 Ізопропіловий спирт 
Sn3 

Золь-гель 
Бензиловий спирт 

Прожарювання за 673 К впродовж 1 год 

Sn4 Вода 
Sn5 Ізопропіловий спирт 
Sn6 

Сольвотермальний 
синтез 

Бензиловий спирт 

Сольвотермальне оброблення за 423 К 
впродовж 24 год 
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ñïåêòðîìåòð³ Thermo Nicolet Nexus FTIR â
ä³àïàçîí³ 2500–400 ñì–1. Çðàçêè çì³øóâàëè ç ïî-
ïåðåäíüî òåðì³÷íî îáðîáëåíèì KBr (Aldrich) â
ñï³ââ³äíîøåíí³ çðàçîê/KBr=1:30.

Ñòðóêòóðíî-àäñîðáö³éí³ âëàñòèâîñò³ ñèíòå-
çîâàíèõ çðàçê³â SnO2 âñòàíîâëþâàëè ìåòîäîì
àäñîðáö³¿/äåñîðáö³¿ àçîòó íà ïðèëàä³
Quantachrome® 4200å.

Îòðèìàí³ äèôðàêòîãðàìè âñ³õ çðàçê³â SnÎ2

áóëè àâòîìàòè÷íî ïðîàíàë³çîâàí³ ïàêåòîì ïðî-
ãðàì PDXL ç âèêîðèñòàííÿì áàç äàíèõ
ICDD/PDF2 i COD. Çã³äíî ç³ ñòàíäàðòíîþ êàð-
òêîþ ¹ 00-041-1445 (ñòàíäàðòí³ ïàðàìåòðè êðè-
ñòàë³÷íî¿ ðåø³òêè SnO2 à=0,4738, ñ=0,3187) âñ³
çðàçêè ³äåíòèô³êîâàí³ ÿê ÷èñòà ôàçà SnO2 (êà-
ñèòåðèò). Ðîçðàõîâàí³ ðîçì³ðè êðèñòàë³ò³â ³ ïà-

ðàìåòðè êðèñòàë³÷íèõ ðåø³òîê äëÿ îäåðæàíèõ
çðàçê³â SnÎ2 íàâåäåíî â òàáë. 2.

Òàáëèöÿ 2

Ñòðóêòóðí³ ïàðàìåòðè çðàçê³â SnÎ2

Стала решітки, нм Найменування 
зразку 

Розмір 
кристалітів, нм а c 

Sn1 4,6 0,4732 0,3182 
Sn2 6,9 0,4728 0,3182 
Sn3 7,0 0,4735 0,3182 
Sn4 2.1 0,4750 0,3196 
Sn5 1,2 0,4755 0,3194 
Sn6 2,6 0,4765 0,3206 

 
ßê ìîæíà áà÷èòè ç òàáë. 2, ïîðîøêè

ñòàíóì(IV) îêñèäó, ùî îòðèìàí³ çîëü-ãåëü ìå-

Ðèñ. 2. ²×-ñïåêòðè SnO2, ùî îòðèìàí³ çîëü-ãåëü ìåòîäîì (à) òà ñîëüâîòåðìàëüíèì ñèíòåçîì (á):

1 – çðàçîê Sn1, 2 – çðàçîê Sn2, 3 – çðàçîê Sn3, 4 – çðàçîê Sn4, 5 – çðàçîê Sn5, 6 – çðàçîê Sn6

à

á
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òîäîì, ìàþòü á³ëüø³ ðîçì³ðè êðèñòàë³ò³â, àí³æ
çðàçêè SnÎ2, îòðèìàí³ ñîëüâîòåðìàëüíèì ñïî-
ñîáîì. Òðåáà òàêîæ â³äçíà÷èòè, ùî ïàðàìåòðè
åëåìåíòàðíî¿ êîì³ðêè äëÿ çðàçê³â Sn1–Sn3 º
äåùî çàíèæåíèìè, à äëÿ çðàçê³â Sn4–Sn6 – çà-
âèùåíèìè ó ïîð³âíÿíí³ ç³ ñòàíäàðòíèìè ïàðà-
ìåòðàìè êðèñòàë³÷íî¿ ðåø³òêè.

Íà ðèñ. 2 íàâåäåí³ ²×-ñïåêòðè ïîðîøê³â
SnO2, ùî îòðèìàí³ çîëü-ãåëü ìåòîäîì ³ ñîëüâî-
òåðìàëüíèì ñïîñîáîì. Íà ²×-ñïåêòðàõ çðàçê³â
ñòàíóì(IV) îêñèäó (ðèñ. 2,à), ñèíòåçîâàíèõ çîëü-
ãåëü ìåòîäîì, ³äåíòèô³êîâàíî íàñòóïí³ ñìóãè
ïîãëèíàííÿ: 440, 506,5 òà 605,5 ñì–1. Çã³äíî ç³
[7] ¿õ ìîæíà â³äíåñòè äî ñìóã ïîãëèíàííÿ, ùî
íàëåæàòü äî âàëåíòíèõ êîëèâàíü ìåòàë-îêñèãåí
(O–Sn–O) ³ ÿê³ ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê êîëèâàííÿ
çâ’ÿçê³â Sn ç ð³çíîþ êîîðäèíàö³éíîþ íàñè÷óâà-
í³ñòþ ñòàíóìó(IV).

Íà ²×-ñïåêòðàõ ïîðîøê³â ñòàíóì(IV) îê-
ñèäó, îäåðæàíèõ ñîëüâîòåðìàëüíèì ñïîñîáîì
(ðèñ. 2,á), íàÿâí³ êîëèâàííÿ â ä³àïàçîí³ 580–
630 ñì–1, ùî â³äïîâ³äàº îáëàñò³ âëàñíèõ êîëè-
âàíü [8]. Îòðèìàí³ êîëèâàííÿ ïðè 1450 ñì–1 íà
çðàçêàõ Sn5 (ðèñ. 2,á, êðèâà 5) òà Sn6 (ðèñ. 2,á,
êðèâà 6) â³äïîâ³äàþòü äåôîðìàö³éíèì êîëèâàí-
íÿì (ÎH) â ñïèðòàõ, ùî îáóìîâëåíî óìîâàìè ¿õ
îäåðæàííÿ (òàáë. 1). Ï³êè ïðè 1636 ñì–1 íàëå-
æàòü äåôîðìàö³éíèì êîëèâàííÿì âîäè. Òàêèì
÷èíîì, ìåòîä ñèíòåçó çíà÷íîþ ì³ðîþ âïëèâàº
íà õ³ì³þ ïîâåðõí³ ñòàíóì(IV) îêñèäó, à, îòæå, ³
íà ¿õ àäñîðáö³éí³ âëàñòèâîñò³.

Äîñë³äæåí³ ñòðóêòóðíî-àäñîðáö³éí³ õàðàê-
òåðèñòèêè íàâåäåíî â òàáë. 3, à ³çîòåðìè àä-
ñîðáö³¿-äåñîðáö³¿ àçîòó ïîêàçàíî íà ðèñ. 3.

Ç íàäàíèõ â òàáë. 3 äàíèõ ìîæíà áà÷èòè,
ùî ïèòîìà ïîâåðõíÿ ó çðàçêàõ SnO2, ñèíòåçîâà-
íèõ çîëü-ãåëü ìåòîäîì ç íàñòóïíèì òåðìîîáðîá-
ëåííÿì çíàõîäèòüñÿ íà ð³âí³ 25–34 ì2/ã, ïðè ÷îìó
â ñïèðòîâèõ ñåðåäîâèùàõ âîíà á³ëüøà â 1,3 ðàçè.
²çîòåðìè äàíèõ çðàçê³â (ðèñ. 3,à, 3,á, 3,â) â³äíî-
ñÿòüñÿ äî IV òèïó, òîáòî º ìåçîïîðèñòèìè, ùî
ï³äòâåðäæóº â³äñóòí³ñòü ì³êðîïîð òà çíà÷åííÿ
ä³àìåòðà ïîð (òàáë. 3). Âèä ã³ñòåðåçèñó íà ³çî-
òåðìàõ âêàçóº íà óòâîðåííÿ ãëóõèõ ïîð â çðàçêó
Sn1, öèë³íäðè÷íèõ ïîð â çðàçêó Sn3, òà çì³øà-

íèõ (ãëóõèõ ³ öèë³íäðè÷íèõ) ïîð â çðàçêó Sn2.
Çðàçêè SnO2, îäåðæàí³ ñîëüâîòåðìàëüíèì

ñïîñîáîì, õàðàêòåðèçóþòüñÿ çíà÷íî âèùèìè çíà-
÷åííÿìè ïèòîìî¿ ïîâåðõí³, à ñàìå 166–294 ì2/ã,
ùî â 5–7 ðàç³â á³ëüøå, àí³æ îäåðæàí³ çîëü-ãåëü
ìåòîäîì. Îòðèìàí³ çíà÷åííÿ ïèòîìî¿ ïîâåðõí³
äëÿ âñ³õ çðàçê³â óçãîäæóþòüñÿ ç³ ñòðóêòóðíèìè
ïàðàìåòðàìè, îäåðæàíèìè äèôðàêö³éíèìè ìå-
òîäàìè àíàë³çó.

Òàêîæ, çã³äíî ç íàâåäåíèìè ³çîòåðìàìè íà
ðèñ. 3 ã,ä,å, ¿õ òåêñòóðí³ õàðàêòåðèñòèêè çíà÷íî
ð³çíîìàí³òí³ø³. Ó ðàç³ ñèíòåçó ïîðîøêó ñòàíóì(IV)
îêñèäó ó âîäíîìó ñåðåäîâèù³ éîãî ³çîòåðìà
â³äíîñèòüñÿ äî IV òèïó, ó ðàç³ ñèíòåçó â ³çîïðî-
ï³ëîâîìó ñïèðò³ – äî ² òèïó, ó áåíçèëîâîìó
ñïèðò³ – äî ²² òèïó. Îòæå, Sn4 º ìåçîïîðèñòèì,
Sn5 – ì³êðîïîðèñòèì, à Sn6 – ìàêðîïîðèñòèì
ïîðîøêàìè.

Îòæå, íà ï³äñòàâ³ ðîçãëÿíóòèõ ñòðóêòóðíî-
àäñîðáö³éíèõ õàðàêòåðèñòèê ñòàíóì(IV) îêñèäó,
ñèíòåçîâàíîãî ð³çíèìè ìåòîäàìè, ìîæíà çðîáèòè
âèñíîâîê, ùî ñîëüâîòåðìàëüíèé ñèíòåç äîçâî-
ëÿº çàëåæíî â³ä âèêîðèñòàíîãî ñåðåäîâèùà ï³ä
÷àñ ñèíòåçó îäåðæóâàòè ÿê ìåçîïîðèñò³, òàê é
ì³êðîïîðèñò³ òà ìàêðîïîðèñò³ ïîðîøêè
ñòàíóì(IV) îêñèäó.

Âèñíîâêè

Ñèíòåçîâàíî ñòàíóì(IV) îêñèä ð³çíèìè
ìåòîäàìè (çîëü-ãåëü ìåòîäîì ³ ñîëüâîòåðìàëü-
íèì ñèíòåçîì) â ð³çíèõ ñåðåäîâèùàõ òà ïîêàçà-
íî, ùî éîãî ñòðóêòóðíî-àäñîðáö³éí³ õàðàêòåðè-
ñòèêè ìàþòü â³äì³ííîñò³, à ñàìå, ïîðîøêè
ñòàíóì(IV) îêñèäó, ñèíòåçîâàí³ ñîëüâîòåðìàëü-
íèì ñïîñîáîì, ìàþòü ìåíø³ ðîçì³ðè êðèñòàë³ò³â
(ó 2–7 ðàç³â), á³ëüø³ ïèòîì³ ïîâåðõí³ (ó 5–7 ðàç³â)
òà á³ëüø ð³çíîìàí³òí³ òåêñòóðí³ õàðàêòåðèñòè-
êè, àí³æ ïîðîøêè, ùî îäåðæàí³ çîëü-ãåëü ìåòî-
äîì. Ïîêàçàíî, ùî çà äîïîìîãîþ çîëü-ãåëü ìå-
òîäó îòðèìóþòüñÿ ìåçîïîðèñò³ ïîðîøêè
ñòàíóì(IV) îêñèäó, à ñîëüâîòåðìàëüíèì ñèíòå-
çîì çàëåæíî â³ä ñåðåäîâèùà ñèíòåçó ÿê ìåçîïî-
ðèñò³, òàê é ì³êðîïîðèñò³ ³ ìàêðîïîðèñò³ ïîðîø-
êè. Âèÿâëåí³ â³äì³ííîñò³ â ²×-ñïåêòðàõ ïîðîøê³â,
ùî îäåðæàí³ ð³çíèìè ìåòîäàìè, ñâ³ä÷àòü ïðî
çíà÷íèé âïëèâ ìåòîäó ñèíòåçó íà õ³ì³þ ïîâåðõí³

Òàáëèöÿ 3

Ñòðóêòóðíî-àäñîðáö³éí³ õàðàêòåðèñòèêè îòðèìàíèõ çðàçê³â SnO2

Параметри Sn1 Sn1 Sn1 Sn1 Sn1 Sn1 
Sпит, м

2/г 25 (БЕТ) 34 (БЕТ) 32 (БЕТ) 184 (БЕТ) 294 (Ленгмюр) 166 (БЕТ) 
V пор, см3/г 0,066 0,088 0,097 0,247 0,136 0,355 
V мікропор, см3/г – – – – 0,094 – 
V мезопор, см3/г 0,066 0,088 0,097 0,247 0,022 0,355 
D, nm 4,73 5,88 7,43 5,26 1,48 5,27 
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ñòàíóì(IV) îêñèäó, à, îòæå, é íà ¿õ àäñîðáö³éí³
âëàñòèâîñò³.
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INFLUENCE OF THE SYNTHESIS METHOD ON THE
STRUCTURAL AND SORPTION CHARACTERISTICS OF
TIN (IV) OXIDE

T.A. Dontsova a, G.V. Krimets a, O.V. Melnichuk b

a National Technical University of Ukraine «Igor Sikorsky Kyiv
Polytechnic Institute», Kyiv, Ukraine

b V.P. Kukhar Institute of Bioorganic Chemistry and Petrochem-
istry of the National Academy of Sciences of Ukraine, Kyiv,
Ukraine

It is known that the method of synthesis directly affects the
surface chemistry and the structural and adsorption properties of
metal oxides. Thus, the purpose of the work was to synthesize
nanostructured SnO2 powders by sol-gel and solvothermal methods
in different media and compare their structural-adsorption properties.
The main task was to investigate the structural and adsorption
properties of obtained powders of tin (IV) oxide by X-ray, IR
spectroscopy and low-temperature adsorption-desorption of nitrogen.
As a result, it was established that using the sol-gel method yields
mesoporous powders of tin (IV) oxide and the solvothermal synthesis
allows obtaining mesoporous, microporous and macroporous powders
depending on the medium of synthesis. It was shown that the powders
of tin (IV) oxide prepared by the solvothermal synthesis are
characterized by smaller crystallite sizes, higher specific surfaces
and more diverse texture characteristics than the powders of tin (IV)
oxide fabricated by the sol-gel method. The differences in the IR
spectra of powders obtained by these two methods were revealed.

Keywords: tin (IV) oxide; sol-gel method; solvothermal
synthesis; infrared spectra; structural-adsorption characteristics.
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