
����������	
�������
��	��
���
����������
��
������������	�
�����������
���� 

!

���������	
��	�
���
����	��	������
	�
�
����	�
���	��	�
����������	����
�
��
����	
��
β����������
�������
�����	������
��
�
��	��
�����	��
��
�����

����	����� �!"#	$��
���	������	�	������������	�����������#	���%#	��&	"#	��&	����

"#�� $ %��&'(��' &'((��!$&'( �('%

���������	�
����
�
���
����	�����������
�	��������������	�
���������

���������	
����	�����
�
�����������������������	���������

�
�����
������ ��� βββββ����
����������	�������� 
��	�����������

���������� ! "�#��$%$!$&'%�&()�����*$&�%������%)+"��,�!-���"#

)*���
+���,-�	�*��+��-�
���-�
�������.�/��*
��-�.�����	��������-�-�0��.����.1

�
������	��2	��-����-��� 03����+����-��-�-���4/����-�+2�����	��2	����0�3
�
0�

5��-��2	���*��6��������
*����*6�����
.�-�-�����*��-�7�81+������+���
�
�*-9�1

���,
:���+���2;<����	��-����
�
�����=���+��2��2��-:����	
.>�+��2��2�2���	
���1

�-3�����-,�����-	��
*&���-	��1�
+1���-	��
*�
.��
.�-����
+�����+��*������+��2


+-���.�����=�� ��� �+���
� β1,-�	�*��+��-�2� 
� ��	
��+-����
	��*-������-	��2
� ��
�+�����	���� ��	-�� �+��*������+��2� ��� �
���-�2� �-�
	������� 	
���+��-3� �����1

���
��.�����-,
��?���*����81+������+���
0��2	��*���*���������
+����+��*������1

+��2� 2� ��	
����
:�����-,
� .�� 3�������-+�-<�-�-� +�2=��-���=	-������ β1,-�	�1
*��+��-�2��@�-����	
.
�����=��
�+��-3�*-9�����=����.��.�
��
.��
.�-����
+�����+��1

*������+��2��-��	���
�A����-�:�=����
+�
�'�
�%���+�B���	-�����+��2��2�2���.��1

<�-:��5�:�
	�C
�+��2��2��
�.�
�-�+��+���
=�;��+����-����*���
�2���	
����2����1

�-,;���D�����+�B��+��*������+��2��@�-�*�+	
*6���
���	-�2��+��*������+��2���

�
���-�2��-�
	�������	
���+��-3���������
���2	���+�����	���
�A�����*����������+�B

�+��*������+��2�����	
����2�����-,;� 
+������2���
	��;/�*�+���,
;�,-3������1

���
��
�/����-��	��-��*	��,
/0�,
	
�

�&./$# � �&$#+0���	
����
� ����-,

� �+��*������+��
� β1,-�	�*��+��-�
� �
���-��

	
���+��
���������-�

�����
E���2����������-�<������
.�-3�����	��+
�

��	;<���
���
���6����2	�����
*��+�-�*��+2���1
��	��2	���-3� +��2��2�� /� ���2�	���;� ����;� 2
+2<�+�
:� 3
�
0� ��	
���
�� F�D(G�� �-���.� ���-3
+��2��2���+�����-:������-�,-�
���	��2	����1
=����.�
.��������
��
*�2��/��+��.����32�����
.�-3
�������	����-3��.�/��*
:�D����1*��1���	�+��-3

�	�����+���-<�-3
� =
*��9���-3
� �� ����6� 2���1
������ ��*���-3� .�4�.�
���
6� ����	��������-1
�-�<�+�-���-�F'
$G��?�	��2	�������.�
.�����1
��� ��6�� �2�-� ���*����+�������� ��� ��-�	�*

2�������������	��+2��-�2�H=
+��13�.�0�I���-��1
�-+������,-�	�*��+��-�
������	
�H3�.�0�I��.��1
���2��	��+���;����-:������+-���.2����-3�+��2�1
�2�
���+���������+��
������+��*������+��
��7@�>�
J�<�
+��� ��	��2	����=�� ��.�
.�������� .�
	�1
C2/��+���������*�-���-�����3�*
��
*��.�/��*
0
��	��2	
�A�� �
+����� ��� �*���2� .�4�.2;<��2
,����2�*���.�/��*
0�.���	
*������-�-�	
=��*��-

�*�	
�*���������	��2	���-3�+-+�����J��2��-1
+�����	��2	���
�+��	2�-
���
��-+�2��;���2���	

H=�+��:I� ��	�;��+�� ��:�
	�C� ���+����-�1

�-�-���4/����-�*	��9���2�������
.�����
��-3
+2�����	��2	���-3�+��2��2��F G����6	-��;�2��1
��;� 2��������� 
� +���
	���+�
� ����	��+2� /
�
*���
*�
+��� =������-<�-3� 3�������-+�-�� ��1
��6�-�-�,-�	�*��+��-�2������	��2	-�H=�+��I�
J��
�α1,-�	�*��+��-�-�9���2;�������	��+-�.
��	
��-	��=	
��	����
.��0���	��2	����0���+-�.
2������������-+��	
<��0�+��	2�-
�����:�<�+���
β1,-�	�*��+��-�-� ��� 2����;;��� ����	��+-� .
��	
��-	��=	
��	�����*���
� α1,-�	�*��+��-�-
��� 2����;;��� ����	��+-� .� ��	
����
	��=	
��1
	����@����
���-�*�*�����
���	
����
	��=	
��	;
*�� ��+-<���=�� ��*��=�� ��.<-�2� β1,-�	�*��+�1
�-�2� ��.<-�� +��/��2��-�� 
� 2����;;��+�� ���1
�	��+-�2��-=	�*
���-+��	
<��=���+�*2��)*���
+��
,-�	�*��+��-�
�� �-�
������ �.�/��*
��-� .� ���1
�	��������-�-�0��.����.�
������	��2	��-���1
�-��� 03� ���+����-��-�-� ��4/����-� +2�����	�1
�2	����0�3
�
0�F%G�

J��
� β1,-�	�*��+��-����
+�
�@�� /� ���1
+����-��-�-�+-+�����-�*	���-���-+������03���
H+����I������
�	
�� *	�� �-����-,���� ��-+���0�
�����-<�����
�.���
=�����
�9����,
0
�*	����=21



(

'&(&	)
��#	�&�&	����������#	'&$&	*��
��
#	$&�&	��������#	�&$&	+�
���

����	����� �!"#	$��
���	������	�	������������	�����������#	���%#	��&	"#	��&	����

	�����-3���	��2	���-3������-��<
�
�
��1+�	��1
�-��-3� +��+��
�� 
� �������� FK
��G
� �� ����6� ��
��+
0��	
���+��-3���������
��F��G�

���
C�� ���-� �2	�� �*��6����@�� �+���

β1,-�	�*��+��-�2� 
� ��	
��+-����
	��*-�����1
�-	��2�7@�@#?>��������	��+����
.�-3�����*
�
�
*����*6���� 03� 2��������� ��� +��2��2�2�� #���
���������-+��<����+�������;���	
����-3����1
�-,������+���
�.C-��=����	
���-	��
*2�
.��
.�-�
��
+����@�
����*�+	
*6���;�03�+��2��2�-�
���	-1
�2�@������
���-�2��-�
	�������	
���+��-3����1
�����
��

���������
����
��  ����
�
#	���-����������+���-�����	���0������-

�-���-+���2��	-� ���
� ���=���-&� β1,-�	�*��1
+��-�� 7β1L#>
� ��	��2	����0� ��+-� 7??>� ��!'
9
��-�MNOPQPRS�TUV��7"=��A-��>�

���-	��
*�7��>�??� �W����-	��1�
+1���-1
	��
*�7?X��>�??��'(W�������-	��-:���=
*�-*
7?���>� ??� �'(
� ��	
��+-����
	��=	
��	�
7@�@Y>�??�����
���-��-	��
��7JZ�>�??����
D��+
������-�-�9
��-�[PV\]O^�

#�+	
*62���
� 	
���+��
� ��������-� 7�@>�D
	�����*-��??�!%!�7��>
��������	�	�+2�,-���
??�!%'� 7?J@>���	�6����*����:��C-���
C-3
	
���+��-3���������
��

"E1+�����-� .��-+2��	-����_`1`]a1+����1
��9�������
�_`1�(���bM�9
��-�c^]dRVef�7g��1
�
�>�.�*
���.�����<�+�����K�D%������

�81+�����-�.��-+2��	-�����81+����������

.�E2�4/1��������������h\fij\�kjlaQ\1! �75
��<1
<-��>�.�*
���.�����<�+����(��D(����+�D��.���.1
*
	���;�.*���
+�;�(m+�D��

���2��2��
�*�+	
*6�������	
����-3�+-+���
�-���2��	-�����*��-�C-�����2����=�������	�1
�2����=�� ��.+
;������ ����=��
�+��-3� ������
�
7����@�
�?���@>���+��	-��+�
�03��	-6���=�
2����*�2������9��=����
�������	��,;=
�� ��-
���+	�,
0� 03� 2� ���+���
� *�+	
*62��	-� ����*��
����@�.��*�����=�;�����=��
�+���=��*-9���1
�������� #��51(1� 
� ����=������-<��� +3���
���=�� �-���������� H���3�*6����I�����-���=�
�2<�������=��
�+��-3�������
����
.��*�+	
*621
���-:�.��.����5����
+���=�����=����0�+��2��2�-
������.�
���=���-�2�����4/�
���	
����-3�+-+1
����*�+	
*62��	-�����*���?���@�.��*�����1
=�;�����=��
�+���0������-���?1�
�����
:���	
1
��,
;� ����-���=�� �2<��� ����=��
�+��-3� ���1
���
���-����	-� .������*��������
� F��G�����-1
���
� ��+���-�����	���� C-�����2���
� ����1
=��
�+��
� *-9�����=���-� ��� ���9
	
� ��	��2��1
��=����.+
;����������=��
�+��-3�������
�����1
�2��	-������	-<-�2���.+
;��	���=����4/�2�.��.1
��� ��� ���9������ ��=	-������ �-�� ����-���=�

�2<�������=��
�+���=���-����
�;�������"+
����1
�=���=��9
<�
�*�+	
*6������-���2��	-����fnα1
�-����
�;����
�7*��6-���3�-	
�λo�
�'(���>
���1
��3�����-.������2�p]19
	������

J��	�9
.-<�
� 3�������-+�-�-� .��.�
�� *�+1
	
*62��	-�����*���#������2+�����,
�_l]qj\aRP
`(� [�k[�rlaU\fdjlUa�scM�t�����7���>�����	
.
�-���2��	-�����������2����2�
������	
��
*�D%�
*�� �����
� ��+�� .��.��� +�����-	�� ��D��� �=

C�-*�
+�����=�
������D�����u3��

,-./01	β�2-3456037/8-.59:;7.5<5	=>
5���6�2�!
$����	��β1L#�7(
��=>���.<-��	-

2��!���	�*-+�-	������0���*-��#��2�������=����.1
<-�2�*�*���	-��
�����	��@�@#?�7�
!K�=>���2�
C
�����
C2��	-���=�*���-��
�����
:���������2�


��-� ,���2� 2����;���+�� �+�*� �+��*������+��2

��-:�.�	-C�	-�������=�*���-�'�����*��6��-:
�+�*��]*9]	�����2��	-�����-+2C2��	-�*��+��	�0
��=-���-���������2�
�'������*��6�����+��*���1
���+���2��-=	�*
��
	�=������C�2���-3
*����*2�1
�2�D�2���6�3� �B�

,-./01	 1?-/-@	 A54;:08;9	 .B	 57.59;	 CC	/B
=>

5���6�-��
��W��
�� W��
��W��
�(����	��7�
�'W
�
�%W��
�W��
��=>�@������+���
�β1L#���.<-��	-��
�� �	� *-���-	9�����
*2� 7#?E�>� ��� *�*���	-
7�
��'� =>� �@���@��
�� *�*���	-� (� ���	�� ��
7�
!�=>�����
�K ����	��?X���7�
��'�=>��������1
�
C2��	-���-��
�����
:���������2�
�*����.<-1
������+2�
C
����.<-�����=���
���-��-�2��	-���-
%���� �����=��� �� =�*� 
� .�	-C�	-� ��� *��2� ��-
�
�����
:� ��������2�
��"������-:� =�	������-1
��	-� �
	���� ��.
�� *-+�-	������;� ��*�;� ��
9
	���
������
�+2C-	-������*�
��;��	-�����-1
���-:�����C����-+2C2��	-�*��+��	�0���=-���-
��������2�
�%������-3
*���	
���
���
*� ��*��K�B�

��!�����������"#���$�����

�
D574;6E0..F	@;:;G.5H	IJ659-	A54;:08.-@	:B/�

8-2K	:0/565:	LM�7A03/85735A;H
�*��6��
�+��	2�-��3�������-.����������1

*����81+������+���
0��"�+�����
�@��7�-+���
���-1
��� �>� +��+���
=�;��+�� +�2=-���=	-������ �� ��1
	�+�
�����D����m+�D�
���
��
*���
*�;�����	-���1
����=	;��.-*��=���
+����
�=	;��.-*��=���
	�,�
�����,-�	2�β1L#�����+���
=�;��+������6�+�21
=-
����4�.��
� .� ��	����-�-�:�*�9����,
:�-�-
��	-������-� �5!1
� �5�1=�2�-� �	�
	���=�
9��=������ @�@#?� 7� ��D!���m+�D�
� �!��D
�'��m+�D�>
�+�2=����=	-������.�ν�� ���+�D�
����
�
*���
*�/�νMo���+�����=��9��=������@�@#?

������6�<�+���-���	����-3���	-�����ν��5�β1L#
!!$(�+�D�� 7*	���-3
*��=��β1L#�D�!(���+�D�>���
�81+�����
�+-���.�����=������	
���2���&?X��
�
+����+�� 3�������-+�-<�
� +�2=-� ��=	-�����



'

���������	
��	�
���
����	��	������
	�
�
����	�
���	��	�
����������	����
�
��
����	
��
β����������
�������
�����	������
��
�
��	��
�����	��
��
�����

����	����� �!"#	$��
���	������	�	������������	�����������#	���%#	��&	"#	��&	����

��
*�-3� =�2�� 7νMo�� ��� δp5�>
� ��-� �$'!� 

�$���+�D���
*���
*��
�������6��	�<��.�δp5���-
�'�%�+�D���"�+-���.������2�����	
���
���&?X��
.�@�
���
+�����=�������+�B�7�-+���
���-���!>��
�81+�����
�.4��	�;��+��+�2=-���=	-����������1
	�+�
�����D�����+�D�
�A���
*���
*�;�����	-���1
����νMD��=	;��.-*��=���
	�,��
�=	;��.-*��=�
�
+��<���β1L#�

��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���	
�
��

�


��
�
�
�
�
�
�

����

��������

����

����

����

����

��������

�

�

�

�-+������81+�����-&�S1L#�7�>W�@��7�>������	
�����0�����-,


.�@�
���
+�����=�������+�B�7!>

N0A45O;1-G.;	 @B8B3/08-7/-3-	 A54;:08.-@
:B/8-2K	;1	8;1.-:	9:;7/5:	=>

�-���.����
�.��.�-��2	��*�+	
*6��������1
*��� *-9����,
:��0� +���2;<�0� ��	��-����
0
7#��>��5���-+��������*��
������=���-���	
���1
��0�����-,
���&?X���7��-����>
�@��7��-����>
��� ��	
����-3� ����-,�� 
.� �
.�-�� ��
+����@�
7��-�
�!
�(
�'>��5�������=���
�@��+��+���
=�/��1
+�� ��������2��� +�	2������ ��	
��+-����
	���1
�-3�=�2<�-3�	��,;=
��@�@#?�7�-+���
���-����>

�*���C-���-3��
�-��	��	�����.����+-�2���-��
��	�+�
�  
'������(
K���7*	��β1L#�D�%'
'��>
�A�
��6���2�-����4�.����.�2����������@��
.��
.�-�
<-+	�����	��2	�β1L#�F�!G�

@�-� ���*���
�@�� �� ��	
����2� ����-,;
��&?X������ �����=����3� �����	�/��+�� ��*�1
����
<�-:��
���	��	�����@���g���-*���.��-+���

.�� .��+������� ��
+�2�@�� ������-,
���&?X��
+-	��
C�������	�;��+��3�������-+�-�-�@���J��

��-���
+�
������+�B�@��7�-+���
���-���'>�������1
��=���
������	�;��+��*�����*�����
<�-3��
�-�
@�-���
+�
������+�B�@��7�-+���
���-���(>���*�1
����
<�-:��
��+��/�C-���-��
�.+2��/��+��2��
	�C
�-+�����������2��2� ��	�+��
�A�� +�
*<-��� ���
�
����
��-:���.��*
	�@��������-,
���&?X���
J��2
� *��-:� ��
+�� @�� /� ���-��	��-�
� A�

�
*����*62/��+�� *��-�-� ����=���+��2��2���=�
���	
.2� ��� �
���-��;� �-�
	������� 	
���+��-3
��������
��

���� ��� � �� ��� ��� ���
�
�
�



��
����������


�

����

� ��

�����

����

����
����

����

�

�

�

�

�

�-+�������	��-����-<�
���-�
&����7�>W�@��7�>W���	
����


����-,
�.��
.�-����
+����@��D�%�7!>W����7(>W������+�B�7'>

C.B4;1	9A4-9J	35.20./8B2;H	β�PD�9:;7.5<5	=>
.B	7/8J3/J8J	A54;:08.-@	:B/8-2K	:0/565:	80.�
/<0.57/8J3/J8.5<5	 B.B4;1J

@�-� �-������
� ���	
.2� ����=��
�+��-3
*-9�����=���� .��.�
��@�
� ��	
�����0� ����-,

��&?X��� ��� ��	
����-3� ����-,�� 
.� �
.�-�
��
+����@��7�-+��!>��-��	���
�A���
	��
+���@�
����	
����
:�����-,
�+2��/�����	-��/����+��2�1
�2�2���	
����-3�+-+�����"��-3
*���2�+���
�@�
��/�<�+��������-+��	
<�2�+��2��2�2
����A�����1
.2/��������
	���3� 
����+-��-3� 
���	�
����+-�1
�-3�*-9���,
:�-3����+-�2�
��*-+������=��7+21
*�<-�.�03��2����0����
�C-�-�->��-�2�7��-����>�
5�:�
	�C�
����+-��
�+-�=	���
����+-�2�-���1
;��� ���
� �2���
� ��	�6����� 7�θd>&� ��
(

�
� � 
'�� 

�!
$��� ��.�
�� ��-+��	
�
�� 7T>�@�
� �� �������2
�2����=����	�6��������.��-3�����3�+-�=	���-3
*-9���,
:�-3����+-�2�
�
� �-.��<�	-� .������1
*����������F�(G&

To�
%Kλ7βOQaθd>
D�


*��β�D��2��������
�C-�-��� 7C-�-��������	�1
�-�
��-+��-�7����*
���3>>���:�
	�C�
����+-��-3
+-�=	���-3�*-9���,
:�-3����+-�2�
��*-+����1
��=���-�2��)*
:+������,
�;����������.�	�
�A�
+���*�/�.��<�����T≈$
�����

�,
�;������ �
*��+��=�� �
���� ��-+��	
1
<��+�
�7v��>�@���-���2��	-�.������*��������
�
�����-�F�(G&



$

'&(&	)
��#	�&�&	����������#	'&$&	*��
��
#	$&�&	��������#	�&$&	+�
���

����	����� �!"#	$��
���	������	�	������������	�����������#	���%#	��&	"#	��&	����

w��ot��7t��xt��>
D�×���


*��t��D� �	�A�� *-9���,
:�-3����+-�2�
�
� ��

3�������-.2;��� ��-+��	
<�2� +��2��2�2
� �
7t��xt��>�D��	�A���+
/0�����=��
�+���0�*-9���1
��=���-���
������	
��2�
����.+
;������7�θ�÷�θ�>

������2���/��-����+������<�+�����1��-+��	
<��
+��2��2���@����� ��.2	����
� �����*������,
��-
�
������-+��	
<��+�
�@��7��
������	
��2�
����.1
+
;�������
*�K
(��*���$
%�>��+�����	���
�A��*	�
,
/0���	
�����0�+-+���-���	-<-���w��≈'%B�

� � � � � �

� �

� �

�

!
� � �" #� � $�
 � $

� � � �� � � � $

�

�

�

�

�

�

�-+��!���-�����2���
�����=��
�+��
�*-9�����=���-�.��.�
�

@��7�>
���	
�����0�����-,
�7�>���������.-�
�
���
+��@��2

+�	�*
���-3�O�����-��&�'�7!>
�%�7(>
����7'>�
������+�B�7$>

5���
*�
�2��
*�@�
�.��.�����	
�����0����1
�-,
� ��&?X��� 3�������-.2/��+�� �	-6�
�� ��1
��*���� ��-� ����+	�,
0� 2� ���+���
� 9��=����
�
�
6�2.	��-3���	��2	���-3�	��������-	��
*2���
.C-��;<-3���	��2	���-3�	��,;=
���5��,�����1
.2/��������������=��
�+��
:�*-9�����=���
�,��1
=��.��.���*��3�*-9���,
:�-3����+-�2�
��*-92.1
��=��7+2*�<-�.��2����0����
�C-�-�->��-�2�7����1
9�-3�=�	�>�D���	�
����+-���=��*-9���,
:��=�
���+-�2�2� ��-� �θdy��
%

�� ��� 
����+-���=�� ��-
�θd≈��
���7�-+��!
���-����>��g�A����	�
����+-�1
��� ����9��� =�	�� ��-� �θdy��
%

�� 3�������-.2/
�	-6�
:� ����+	�,
:�-:� ����*��� 9��=����
�
�
6�2.	��-3�.C-��;<-3���	��2	���-3�	��,;=
�

���
����+-��������9���=�	����-��θd≈��
���/����1
������	-6��=������*�2���-� ����+	�,
0� 2����1
+���
� 9��=����
�� ���-	��
*�-3� ��	��2	���-3
	����� .� ��
*�-�-� =�2���-� 2� �����-3� �
*=�	21
6����3�� @��
�*� V� �	-6���=�� 2����*�2�����
7���������
�*�<��=2������2����+���
>�9��=����
�
�
6�2.	��-3�.C-��;<-3���	��2	���-3�	��,;=
�
����
6�2.	��-3����-	��
*�-3���	��2	���-3�	�1
���� .� �����-�-� ��
*�-�-� =�2���-
� � .=
*��� 
.

�
��������X��==��F�'G&

Voλ7�a]lθd>
D�


+�����-����
$K�
��
(����
��
*���
*���
���*����� �� ��4/�� ��	
�����0� ����-,


��&?X���'���+�B�@��7��-���!>��-�	-��/���.1
C-���������C-�-�
����+-���=������9��=��=�	�
��-�.�
�
�:�=���2����=����	�6�����.��θd≈��
��

7��� *-9�����=���
� ��	
�����0� ����-,
>� *�
�θd≈��
(�
���*
������.�
��-��.�	-C�/��+���2��1
�����	�6���������-���=��.��
����+-��
+�;�*-91
���,
:��=�� ���+-�2�2� *-92.��=�� �-�2
7�θdy��
%

�>
���������-�,
:����,�����,
0�@����1
;����
+,����.��<�
�.�
�-����==
�+���=�����
�*2
V��	-6���=������*�2�7.��
(�����*���
(����>���	
1
�����0�����-,
�

@�-�.��+����
���
+�2�@��*��%���+�B�����4/�

��	
�����0�����-,

��
*+2��
�-�/���*�	�C���21
����� ��.C-������ ���C-�-� ����9��=�� =�	�� ��
.�
�-�:�=���2����=����	�6����
����
������.��-�

A��+��+���
=�	�+����-����,�����,
0�'���+�B�@�

��*
� ��� 
����+-��
+��� ����9��=�� =�	�� +2��/��
.��+	��7��-�
�!
�(>����
��,��=�
��������=��
�+��
:
*-9�����=���
���	
�����0�����-,

�����4/�����0
���	-� %� ��+�B�@�
� /� �
*+2��
�� ����-��-:� .�

����+-��
+�;�*-9���,
:�-:����+-�2��*-92.1
��=���-�2
�A��
*���-9
�2/��	-6�
:�����+	�,
:1
�-:� ����*����
6�2.	��-3� .C-��;<-3���	��21
	���-3�	�������	
���-��
*2�7*-�����-+�3
�
<��
.C-��=�� ��	
���-	��
*2>�

z���
	�C
�+��2��2��
�.�
�-�+��+���
=�;��+�
��-����*���
�2���	
����2�����-,;������+�B�@��
5��,�����.2/��������������=��
�+��
:�*-9���1
��=���
�,
/0���	
�����0�+-+���-����9��
�����91
��=��=�	����-��θd≈��
(�����C�
����+-���=��*-91
���,
:��=�� ���+-�2�2� *-92.��=�� 7+2*�<-� .�
�2����;� ���
�C-�-��;>� �-�2� ��-� �θdy�'
�

�

7�-O��!���-���'>��@�-�����/�*��+����2��=2�.��<��
�-A��7���
������.�*-9�����=�����-�!
�(>�
����1
+-��
+��� ��.+
;������ ����=��
�+��-3� ������
�
�� 
������	
� �2�
�� �θ� �
*� ���� *�� �%�
� ��-� ,���2
�2����� .�	�6�
+��� 
����+-���+�
� ��/� 	
�
:�-:
3���������L�����.2/����
+�2��������,
:���	�+�

�2�
�� 
�C-3�+��2��2��-3��9���
���@��+�-�-���
	
�
:�2� .�
�2� 
����+-���+�
� �� 
������	
� �2�
�
��.+
;�������θ��
*�����*���%�
�����
�����2�*�*�1
�����=�� *-9���,
:��=�� ���+-�2�2� *-92.��=�
�-�2���-��θdy�'
�

�����*-9�����=���
���	
���1
��0�����-,

�����4/�����0����*���������+�B�@�

��6��� 	-C�� ��-� �-������
� ���	
.2� ����=�1
�
�+���0� *-9�����=���-� ��	
�����0� +-+���-&
��	
����������-,����&?X���D������+�B�@��
g���-*���7�-+��!
���-���$>
���-�,
:����,�����,
0



 

���������	
��	�
���
����	��	������
	�
�
����	�
���	��	�
����������	����
�
��
����	
��
β����������
�������
�����	������
��
�
��	��
�����	��
��
�����

����	����� �!"#	$��
���	������	�	������������	�����������#	���%#	��&	"#	��&	����

@������	
����
:�����-,
�����=��
�+����*-9���1
��=�������/� .��+
�� 
�C-:� �-=	�*&� ��� *-9���1
��=���
� ��/� �
+,�� ������ ����3� *-9���,
:�-3
���+-�2�
��*-92.��=���-�2���-��θd≈��
%�
��K
��

��� y�(
$��� �+����
:� 7�θdy�(
$
�>� *-9���,
:�-:

���+-�2�
�����
*�
<�	�+���-A�
�����������
���-
��� ��+�B�@�� �� ��	
����
:� ����-,

� �	�� ��-
�θdy�'
�

����-��	����*-9���,
:�������-�����	
1
�����0�����-,
���&?X���.����*��-�-���00���4/�
�����+�B�@����6���2�-����+�������-�00�+�
�+���1
	���
� 
.� ����=��
�+���;� *-9�����=����;�@�
7��-����>��J��
���-��-������
����	
.2�*-9���1
��=���-�@���-��	���
�A����:�
	�C�
����+-��

*-9���,
:�
����+-�2�-�7�θdo��
$

�
�� 
(�>������1
	�
����+-��-:����+-�2�� 7�θdo�!
$

�>� /� �	-.�1
�-�-� .�� �2���-�� ��	�6������ *�� ��	�6����
*-9���,
:�-3����+-�2�
�� *-92.��=�� �-�2� ��
*-9�����=���
� ��	
�����0� ����-,
� .� �����+�B
@����00���4/�
�7��-�
��
$>���+����/����.2/������

A�� ���+	
*��� .��<��0� �
	���+�
� �
6��	��2	��1
�-3� ��*���-3� .�4�.�
�� .�� 2<�+�;� ����-��-3
=
*���+-	��-3�=�2��@�������
*�-3�=�2����	
���1
��0� ����-,
� ���.��
� �-A�� *-9���,
:�
� ���+-1
�2�-
���
�3�������-.2;���<�+�����1��-+��	
<�2
+��2��2�2�@�
���-����,�����,
0� ��� 
� �����+�B
@�� �� ��4/�
� ��	
�����0�����-,
���;��� �-=	�*
*-9���,
:�-3����+-�2�
��*-92.��=���-�2
�A�
.+2�2�
�����
�D�
'������	�+����
	�C-3��2�
����.1
+
;�������θ�

L
���
��
*���+�
�����,
���	
����
�+-+���-
����6����-���
�����*�����	��2����0�����=���1
=��9
0��)������
���-��-������
����	
.2����9
	
�

����+-���+�
� ��	��2����=�� ��.+
;������ ���1
�=��
�+��-3�������
�
���*��-:����2��-=	�*
�.�1
	�6��+�
�7�
*��θ�7�-+��(>
�����
�a!�7�
*�a!�.=
*���.
�������-�F�$
� G
�*��aoλD�7�a]lθ>�D���	-<-���3�-1
	����=����������2�.��������2����+���
�7���+���

.����6����>>
��+�����	���
�A��.���-�	;<�����
��	
�����0�����-,

�����/�+��2��2�����*���
*��;
7=���=����;>
�������������+���	��������0�=2+1
�-�-�∆ρ≈����00���4/�

���*
����.��.�-���	
�����0
����-,
�
.���
+����2�00���4/�
�'
�%�
������+�B�@�
��;��� =�����=���2� +��2��2�2� ������.�
���=�
�-�2
�����������4/�
�,-3�.��.�
��������+���	��1
������0�=2+�-�-�∆ρ≠��7∆ρoρD{ρ|
�*��ρ�
�{ρ|�D
	���	����
�+���*�/�.��<������	��������0�=2+�-1
�-���*��39�.��
:�+-+���

��
*���
*��>���+�����1
	���
�A�� .��.�-���	
�����0�����-,
� 
.� ��
+���
�
*�'�*�������+�B�@�
���;���.��<�2�
����+-��
+��
��.+
;����������=��
�+��-3�������
������	�+�

�2�
��7�θ>��
*��
�%��*���
$����L�����.2/����
+�21
������ �� ��4/�
� ,-3� .��.�
�� *�+-��� .��<�-3� .�
��.�
������	�+��:� =�����=����+�

� ���
������ .
�-3
*��;���	
1�����;� �����-,�;���
*+2��
+��


����9����,
:��=�� ���+-�2�2� ��� ���9
	�3

����+-���+�
�+2�
C�:���	
�����0�����-,
� .�'

%�
������+�B�@�����.2/����3���-<�����.�
A����
��	�+��:�=�����=����+�
�������.�
���=���-�2�.
�
.��;� ��	-<-��;� 	���	���0� �	��������0� =2+1
�-�-�����4/�
���	
�����0�����-,
�

� � �

�

� 	

!
� � � " #� � $
 � $

� � � � � � � � $

��

��

��

��

�

�-+��(��@��9
	
�
����+-���+�
���	��2����=����.+
;�����

����=��
�+��-3�������
��.��.�
���-3
*��0���	
�����0

����-,
�7�>����.���
+������00���4/�
�'�7�>W�%�7!>

��������+�B�@�

z��� �,
�-�-� ��.�
�� ��	�+��:� =�����=��1
��+�

��-.��<�	-�.������*��
���-+��-���������

F� G
� ���-:� +��2��2��-:���������
� ��� *
���.��
=�����=����+�
� P}� 7\Rl~j� Q�� ^QdQ~jlj]UN>�� L�:
+��2��2��-:������������.��+���*�������4�.��-:

.� +���*�
�� ��.�
���� ��	�+��:� =�����=����+�

7{P�|�]�{P�|>&

P}oϕ�{P�|o�ϕ�{P�|


*��ϕ�
�ϕ��D���4/��
�<�+��-�2�*��9�.��
:�+-+���

7ϕ�xϕ�o�>��g������.�	���,
�;�����
�.��.�-���	
1
�����0�����-,
�
.���
+����2�00���4/�
�'
�%�
������+�B
@����;��� .��<����� P}o(�
� ��� 
� �!� ������	-��
.��<����� P}�*	�� .��.��� ��	
�����0� ����-,
� .
'���+�B�@����6���2�-���+	
*�������*���
*��1
=����.��*
	2�@�����00���4/�2�

J��-�� <-���
� .*
:+���-�-� *�+	
*6����1
�-��+�����	���
�A�����*���������4/������9��0
��	
�����0�����-,
�'
�%
����
������+�B�<�+�����1
��-+��	
<��=��@����/��
.�-:���	-�����00�����1
9�2�+��2��2�2&���-�'�
�%���+�B�@��D���	-��@�
��.��<�-:
� ��*
������-������+�B�@���������1
=��
�+��
:� *-9�����=���
� ��� 9��
� ����9��=�
=�	����	
�����0�����-,
������	�/��+��*�*����1
�-:�*-9���,
:�-:����+-�2��*-92.��=���-�2
��
��-������+�B�@��D�*-9���,
:�������-���+��/



%

'&(&	)
��#	�&�&	����������#	'&$&	*��
��
#	$&�&	��������#	�&$&	+�
���

����	����� �!"#	$��
���	������	�	������������	�����������#	���%#	��&	"#	��&	����

.��+
���
*�
���;��
*��
/0
�A����6���+��+���
=�1
�-� ��� *-9�����=���
� �-3
*��0� ��	
�����0� ���1
�-,
��5���+���
�,��=��.���	��-:��-+�����
�A�

����+-��
�*-9���,
:�
����+-�2�-�*-+������1
=���-�2����*-9�����=���
�@��.�
�-	-�+��;�9��1
�2� ��� �2����� ��	�6����� ��-� 03� ���*���
� �
�
	���+�
������+�B�����4/����	
�����0�����-,


���+	
*��� 
����+-��-3��
6��	��2	���-3� �.�/1
��*
:� 7��*���-3� .�4�.�
�>� �
6� ����-��-�-
=
*���+-	��-�-� =�2���-�@�� ��� ��
*�-�-� =�21
���-���	
�����0�����-,
�

)��*��-�-���	��2����0�����=���=��9
0
���	
1
����������-,�� /� +��2��2���� =���=����;
� ��*

�����	
����
�����-,
�.�'
�%�
������+�B�@����;��
=�����=���2� +��2��2�2� .� 3���-<�-�� ��.�
A��1
����2����+���
��
.�-3�.����	-<-��;��	������1
��0�=2+�-�-���	�+��:�=�����=����+�
�

D574;6E0..F	 9A4-9J	 35.20./8B2;H	 β�PD�
9:;7.5<5	=>	.B	3;.0/-3J	9-9;4K.0..F	Q=

#�+	
*62���
��@����*-	-�����	
����
����1
�-,
�C	�3������23�����+-���.����-3���	
���1
�-3�����-,��2���*��1+�-������2���.<-�
��@�

!���=�����	
���2�.��@�.�	-��	-�(��	�*-+1
�-	������0���*-��@
+	��<�=���
*�-��	-�7�
*��.2
���<���.�����
�����
6�-�<�+2>�����-����!��	

�-�
�;��	-����,�����,
;��@�
��������	-����1
�2� *�� *�+	
*62����=�� ��.<-�2�� �
*�
�� ����
.*
:+�;��	-� �����=��� �(� =�*�� ���,�����,
;
�-�
	����-3�+��	2���+�����	;��	-� .��*�����1
=�;�"E1+������+���
0
� ��.��3��2;<-� �
	��
+��
��������2�����.<-�
�.��*�����=�;���	
��2��	�1
��=��=��9
�������-<�2�=2+�-�2�*	����<-+	����
���,�����,
0��-�
�;��	-������+-�2��3���=	-1
���������
	�C�*��=�3�-	����0���	�+�
�7?J@�D
� (���
����D��( ���>�

���-���
� ��+���-�����	��
� *��
� +�
*<���
���� ��
�A��β1L#1��
+�
�@�� ��	-��;��� ��� *�1
+���,
;��@�.���	
����-3�����-,�
�.�	�6����
*
:�=����
+�2�

5���*��
�����-+��'���.2	����-�*�+	
*6����
�
���-�-� �-�
	��������@� .
� .��.�
����	
���
�

���.2;��������
�A��*�+���,
��?J@�������
+���1
���2���
	��;/��+��7��:6��2��
'���.-�*	��?J@
����
'�*	����>���-�*�*�����
������+�B�@���@��1
��
���-���*�	�C��2�.�
	�C���
���
+�2�@���
��1
�-���*�+���,
0�2��-��*�2�?J@����2���
	��;/��1
+�
���2��-��*�2����D�.�
	�C2/��+���J��2
����1
*����������+�B�@������	
����2�����-,;�/���1
�-��	��-��������+����-��-��*	��2���
	������
*�+���,
0��@�

�

��

��

��

��

��

��

��

	

%


�
&
�
�
��
�
&
�
��
'

� � � � �

(��

�

�

��

��

��

��

��

	

�%


�
&
�
�
��
�
&
#�
��
'

� � � ��

)*

�-+��'���#�+���,
��?J@�������.���	
����-3�����-,��2

��*���2�+���*��-A
�.��
.�-����
+����@�&���D������+�BW

��D������+�BW�!�D�%���+�BW�(�D�'���+�B�W�'�D��

���
����
J��-�� <-���
� ����	��+��� ����*
�� �2	�

*�+	
*6����+��2��2�2�����	�+�-��+�
���	
����-3
����-,�� ��� �+���
� .C-��=�� ��	
���-	��
*2� 
.
�
.�-����
+����@���?���*����81+������+���
0
�2	��*���*���������
+���@��2���	
����
:����1
�-,
� ��� 3�������-+�-<�-�� +�2=��� ��=	-�����
β1L#��?���*���#����-��	���
�A����-���
+�

�����+�B�@���
����
������.��*
	�/��+�������1
�-,
���&?X��
�A������6��
*����*62/��+��*�1



K

���������	
��	�
���
����	��	������
	�
�
����	�
���	��	�
����������	����
�
��
����	
��
β����������
�������
�����	������
��
�
��	��
�����	��
��
�����

����	����� �!"#	$��
���	������	�	������������	�����������#	���%#	��&	"#	��&	����

�-�-�����=���+��2��2���=�����	
.2��@
*�<�+�*�+1
	
*6����� ��	-�2�@����� �
���-�2� �-�
	������
�@��2	���+�����	���
�A�����*����������+�B�@�
�� ��	
����2� ����-,;� 
+������ 2���
	��;/� *�1
+���,
;��@�
�,�:���
+��@��*	��,
/0�,
	
�/����-1
��	��-��

�
����� 
���������

���R�
��	 S&� MNOPQVj�U\]l1SRajV� \QUR�Rlja� uu� ��� rlOP�

b^jlQd���RO\QONOP��M^jd��D�������D�`QP� (��D�b��1���

���T


�
	(&#	S
�
����
	U&#	U
�
�����	T&	MNOPQVj�U\]l1

SRajV�af}\RdQPjOfPR\�}QPNdj\a�uu�M^jd��cQO���jq��D����K��D

`QP�!%��D�b�% '1%%��

!��V�����
��� \QUR�Rlja� u��R\RVR� [�
� �Ra^]Vefdj� [�


�RdR~fO^]���
�kRiRa^]dR����uu�M^jd���jq��D����K��D�`QP���K�

D�b�'K (1$��!�

(�� W
	 X&#	 Y�
�	 U&	 h]QdjV]ORP� R}}P]ORU]Qla� Q�

af}\RdQPjOfPR\�aNaUjda�SRajV�Ql�̂ QaUD~fjaU�]lUj\ROU]Qla�uu�M^jd�

�jq��D����'��D�`QP���'��D�b�  K(1 %!K�

'��Z��[	R&#	T
�	\&T&#	W����
	(&	MNOPQVj�U\]l�\QUR�Rlja

RlV�}QPN\QUR�Rlja�uu�M^jd���jq��D����$��D�`QP���$��D�b� %�1

%� �

$��U��	�&#	*
�����	+&#	U
�
����
	(&	�flOU]QlRP�ONOPQVj�U\]l

}QPN\QUR�Rlja��Q\�V\f~�VjP]qj\N�uu�[Vq��bQPNd��cO]��D����K��D

`QP������D�b�''1  �

 ��'�	]&]&#	Y�
�	^&#	'�	]&�bQPN\QUR�Rlja��Q\�R}}P]ORU]Qla�]l

P]�j�aO]jlOj�RlV�S]QUjO^lQPQ~N�uu�[}}P���]O\QS]QP��h]QUjO^lQP��D

������D�`QP�K���D�b�(� 1((!�

%��Y�
��	]&#	W
	V&X&	MNOPQVj�U\]l1SRajV�af}\RdQPjOfPR\

aNaUjda��Q\�V\f~�VjP]qj\N&�\jOjlU�}\Q~\jaa�RlV��fUf\j�}j\a}jOU]qj

uu�[Vq�s\f~�sjP]q��jq��D����!��D�`QP�$'��D�pQ��K��D�b����'1

��!!�

K�� ���

�������

� aU\fOUf\ja� �]U^� ONOPQVj�U\]la� �Q\

S]QdjV]ORP�R}}P]ORU]Qla�u��Qfl~���n�
�bR\i���s�
��f]�p�
�bR\i

n�s�� uu�h]QdjV]ORP��jajR\O^��D���� ��D�`QP�����D�pQ��(��D

b��$�1�$K�

����_B7B.59	C&`&	w-�-�	.�����*�	��-���	-������uu

w-�-��-�6-.����D����$��D���K��D�M��(1� �

����Y����	U&#	Z��
�	�&Z&	cf}\RdQPjOfPR\	lRlQaU\fOUf\ja

SRajV� Ql� ONOPQVj�U\]l� RlV� }QPN7jU^NPjlj� Q�]Vj>&� aNlU^jaja


aU\fOUf\RP�O^R\ROUj\]eRU]Qla�RlV�R}}P]ORU]Qla��Q\�V\f~�VjP]qj\N�uu

bQPNdj\a��D����$��D�`QP�%��D�b��K%�

����*

���	)&#	'������	T&��jaafl~�flV�_lUj\V\fOifl~

Vj\� hPjlVjlaU\jffl~� Rd� nQP]dRU]QlaNaUjd� �f\

�QlU~jliPj]l�]lijPflUj\afO^fl~jl� u�s]j��RO\QdQP��M^jd]j�

D�K$(��D�`QP� '��D�pQ�����D�b�$K1 (�

�!��W
���a�	 ]&'&#	V����
	T&�&#	+���

��	+&\&	k^j�v1\RN

djRaf\jdjlU�Q��U^j�RdQ\}^Qfa�OQlUjlU�Q��}QPNU^jlj�aRd}Pja�uu

[OUR�M\NaU��D�K(K��D`QP����D�pQ�����D�b�%'1K��

�(��_B8/b.59	_&C&#	 cb40<EB.-.B	d&C&	����=���=��1

9-����	-�������D���&�w-�-���D��K ���D�K$�O�

�'�e-.K0	C&�����=���=��9-�	��-+��		����J���-��-�����1

�-����D�?�&�E-.���=-.��D��K$���D�$�(���

�$��+��
��	Z&	cdRPP1Rl~Pj�aORUUj\]l~�Q��U�Q1}^Raj�aNaUjda&

sjUj\dQlRU]Ql� RlV� a]~l]�]ORlOj� Q�� aNaUjdRU]O� Vjq]RU]Qla� �\Qd

bQ\QV4a�PR��uu����[}}P��M\NaU��D��K ���D�`QP�(��D�pQ�����D�b� �1

 !�

� �	 V�

��	 +&#	 +��
��	 Z&	 �]lj� qj\Sjaaj\Uj

[fa�j\Ufl~adjU^QVj��f\�V]j��QlU~jl1iPj]lj�]lijPaU\jffl~�qQl

�QO^}QPNdj\jl�uu�nQPPQ]V����D����bQPNdj\j��D��K ���D�̀ QP��( �

D�pQ���1���D�b�%!'1%(!�

5�*
:C	��*����*��,
0�'��'���� 

123456171�839�:;�:6;4761��<�:�=2>6;
>84;7?61�@8169��3�?;�11�=73A69
:�=28?;2=8>796� 839� βββββ�?2?=�96B4;73�
?�3487373C� :16D9�;�48B836

%�&��'()*	�+�,��+-.)*.-/01	�%�2��304(-.5	�2�,��+67089)*	
+�2��:-5401

7EFGHGIGJ�KL�>MNOKPKQJNIQMO�?RJPHFGOS�KL�GRJ�381�KL�DTOMHEJ,
ASHU,�DTOMHEJ

S��	
������	��	���������
���	��	�����������	����

��	a���	
	

���
��	����
	��[�	����������

�	���������	�
���	����	�
�������	��f����
��
	���

�������

	�������
�&	S��
���
�#	a�	���
����	������
	�
�
����
���������	 
�
��
����	 
��	��������������
�
��
����	a���	 �����
���
�������	 ��	 ������
��
�
��	 �
���	 ��	 β����������
��	 
��
��������
�������������
�
��
��	 
��	 �����
���	 ����
	 ��
����
��	 ��
�����
���	 ������g���	 h^S�+������
������#	 �����
����
�	 ��
�����
�
��
����
�#	
��	X�

�	
�
�����i&	S��	�
������	��	������
��
�
��
��	������
	�
�
����	a
�	�
����	��	������
���	��	β����������
��j�
�
���	��
�������	���

�����	h^S�+	������i&	Z���	
�
��[���	���	X�


�	 �
������	 ��	 ������
	 �
�
����	 a���	 �����
���	 �������	 ��
������
��
�
��#	a�	 �����	��
�	 ���	 ���������	��	������
��
�
��	 ��
����������
��	
�	���	�������	��	"	
��	kl&	(�	���	�
��	����#	���	�������
��
����

�	��
����	

�	����
���	a���	���	�������	��	������
��
�
��
��	���	������
	�
�
����	��	�g�
�	��	��	
��	��	a�&l&	��	
�������#	���
�����	��	���	������	��	������
��
�
��	��	���	��������	��	�
���	
���
��

���
���	��
�	���	���
��������	��	��	a�&l	��	������
��
�
��	����	���
������
	�
�
����	 
��
���
���	 ������

���	 ����
�����	 ��	 ���	 �
���m
����	�������	�����	�������
��	
�	
�	�����
�	���	��
	����	��
����&

AJSVKOWF&�}QPNdj\�dRU\]OjaW�}ajfVQ\QUR�RljW�β1ONOPQVj�1
U\]lW�V\f~W�\jPjRaj�i]ljU]Oa�

;6<6;63?61

����]\ji�k��MNOPQVj�U\]l1SRajV�\QUR�Rlja��]��
�
�	��	���
�������	 V�������
	 
��	W
�
�������	 n������
�
� ����
� qQP��  (

}}���1���

����R\RVR�[�
�kRiRa^]dR���
��RdR~fO^]����MNOPQVj�U\]l1
SRajV�af}\RdQPjOfPR\�}QPNdj\a��n�����
�	�������	+����a�
����K

qQP��!%
�}}��% '1%%��

!���R\RVR�[�
��Ra^]Vefdj�[�
��RdR~fO^]���
�kRiRa^]dR
��� bQPNdj\]O� \QUR�Rlja��n�����
�	 +����a�
� ���K
� qQP�� ��K

}}��'K (1$��!�

(���R�v�
��^RQ����h]QdjV]ORP�R}}P]ORU]Qla�Q��af}\RdQ1
PjOfPR\� aNaUjda�SRajV�Ql�^QaU1~fjaU� ]lUj\ROU]Qla��n�����
�	+��
���a�
����'
�qQP����'
�}}��  K(1 %!K�

'���jle���
��Rl�h�1��
��fPPj\�[��MNOPQVj�U\]l� \QUR�1
Rlja� RlV� }QPN\QUR�Rlja��n�����
�	 +����a�
� ���$
� qQP�� ��$

}}�� %�1%� �



��

'&(&	)
��#	�&�&	����������#	'&$&	*��
��
#	$&�&	��������#	�&$&	+�
���

����	����� �!"#	$��
���	������	�	������������	�����������#	���%#	��&	"#	��&	����

$���f]�p�
�nRUQQlQ���
��RdRa^]UR�[�
��flOU]QlRP�ONOPQ1
Vj�U\]l�}QPN\QUR�Rlja��Q\�V\f~�VjP]qj\N��rl&��jle����7�V�>�������
����	 V�����
�&	 (��
����	 ��	 V�����
	 �������
� ���K
� qQP�� ���

}}����'1� !�

 ��T]�����
��^RQ���
�T]����bQPN\QUR�Rlja��Q\�R}}P]ORU]Qla�]l
P]�j�aO]jlOj�RlV�S]QUjO^lQPQ~N��(������	W��
��������	
��	\�������
������
�����
�qQP��K�
�}}��(� 1((!�

%���^Rl~���
��R�b�v��MNOPQVj�U\]l1SRajV�af}\RdQPjOfPR\
aNaUjda��Q\�V\f~�VjP]qj\N&�\jOjlU�}\Q~\jaa�RlV��fUf\j�}j\a}jOU]qj�
(��
����	o
��	o�����
�	+����a�
����!
�qQP��$'
�lQ��K
�}}�����'1
��!!�

K���Qfl~���n�
�bR\i���s�
��f]�p�
�bR\i�n�s��cf}\RdQ1
PjOfPR\�aU\fOUf\ja��]U^�ONOPQVj�U\]la��Q\�S]QdjV]ORP�R}}P]ORU]Qla�
\�������
�	+���

��
���� 
�qQP����
�lQ��(
�}}���$�1�$K�

�����RaaRlQq� [���� n^]d]NR� eR� }\jVjPRd]� }QP]dj\Qq
FM^jd]aU\N� QfUa]Vj� }QPNdj\aG��*�����
	 �	 Y��[�j
� ���$
� lQ�� K�
}}���(1� ��7��	+����
�>�

���� �^jl~���
��NdRl� r���� cf}\RdQPjOfPR\� lRlQaU\fO1
Uf\ja�SRajV�Ql�ONOPQVj�U\]l�RlV�}QPN7jU^NPjlj�Q�]Vj>&�aNlU^jaja

aU\fOUf\RP� O^R\ROUj\]eRU]Qla� RlV� R}}P]ORU]Qla� �Q\� V\f~� VjP]qj\N�
V�����
�
����$
�qQP��%
�}}���K%�

����n\RUiN���
�TjQ}QPV�����jaafl~�flV�_lUj\V\fOifl~
Vj\� hPjlVjlaU\jffl~� Rd�nQP]dRU]QlaNaUjd� �f\��QlU~jliPj]l1
�]lijPflUj\afO^fl~jl��o��	W
�
��������

�	 n�����
� �K$(

qQP�� '
�lQ���
�}}��$K1 (�

�!���RU^j�a���T�
�bj]aj\���c�
��]O^R\Va���h��k^j�v1\RN
djRaf\jdjlU� Q�� U^j� RdQ\}^Qfa� OQlUjlU� Q�� }QPNU^jlj� aRd}Pja�
(��
	n
���
����

����

��K(K
�qQP���
�lQ���
�}}��%'1K��

�(���R\UNlQq���[
�`NPj~e^Rl]lR�n�[�
�+��������

���

������
���F�RV]Q~\R}^N�Q��}QPNdj\aG��n^]d]NR
�Tjl]l~\RV
��K ��
K$�}��7��	+����
�>�

�'���f]l]j\�[�
�+��������

���
	�
���
����&	S��
��
	�	�

����
�
� F�RV]Q~\R}^N� Q�� O\NaURPa&� k^jQ\N� RlV� }\ROU]OjG�� �]edRU~]e
bfSP]a^j\a
��QaOQ�
��K$���$�(�}��7��	+����
�>�

�$���fPRlV����cdRPP1Rl~Pj� aORUUj\]l~�Q�� U�Q1}^Raj� aNa1
Ujda&�VjUj\d]lRU]Ql�RlV�a]~l]�]ORlOj�Q��aNaUjdRU]O�Vjq]RU]Qla��\Qd
bQ\QV4a� PR��� ]��
�
�	 ��	 (������	 n
���
����

���
� �K �
� qQP�� (

}}�� �1 !�

� ��bj\\jU���
��fPRlV�����]lj�qj\Sjaaj\Uj�[fa�j\Ufl~a1
djU^QVj���\�V]j���lU~jliPj]lj�]lijPaU\jffl~�qQl��QO^}QPNdj1
\jl��*�������Y������
���	 p	 Y������
���	 ��
	 V�����
�
� �K �

qQP���( 
�lQ���1�
�}}��%!'1%(!�


