
��

��������	
������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������

���������	
���������������������������������������������� ��!���"�� #

��������	
��������������	�	����������

����������������������

���������	
�
���������������
�

��� ��!"	#$%!&�'!%()%*+,(-&��-.$)%*/�%,��,+!��*,
�!0!�+!% '%-1*2��!'+ **-��%,�!1%!�-��!0%!0 1�)+1-3% 4

�,'!5,+"!� 4�$,*)+-,�-�

%�����������������6����������������74��������������������6������������8

��
��� ��� !"�#!� �$%&��'� ��(�)�	(�'� "�*��)+� ,-�./� )	� +��!� "�"������*�
���#(�0!	��	�1	2���"	��3�)	�!���"��#��
)���!#1	2�#4�+�!��"�!���
)�
����� 	���#4� 
)	�	�)�!�� ���� "���#))�!� 	� �
�!�� !���'� 	��#��!�'� �#
"��
�'
56789:;��<�=��>��"	�	��)�#�!�	1+0)��	�"��!#?���@!#���
)��"��#����!��#
!�"���#))��1��1��
)	���-�.�������"#
+�"��#��
)��
#
)���$+�	�!#���#
)		
�������A���
�	����	�"����$	2	&�	�!�
)��"��#
)#4�	*��*	)�!�2	
)#���	"�!03
!	2	��)	�!#1	2���''�"	�	��)�#����	4�!+02#��+ ��
#��+���#!#1+�1	�� �
)��)	
�+ ��#1����1	2���"��	1#�	����������� 	�
)!��� +!	)#��?��	"�!���!��3
��#
"��
�B#4��	)���	��!� 
"�#�&� ��	��1	(�'� )�	
"��)+� !��#� 1	���4	�1���� �	3
	���'��#C+1�'��.��!#?���������
)��(#���!�"�"������*�����#(�0!	��"�#3
1!��#)�����1��@���"��#��
)���?���� ��$+)#�"�!%�1	��1�"��!#?�����C��3
)#!�
)�� ��	��
(�(�'� 1	� �	4+��� !#���#
)	�� "��!#?��'� )��"��	)+�#� "��� 2	


+@��� "���#))�!�� D	�� �	�	�� !"�#!�-�.�	� ��	
� "���#))�!� !� �����#	)	4
��	*�	�#��0(����

'�96���� ������� !����#
"��
�B�� �	��C	�$�!�� �	)���	�#�� �$%&�	� ��(�)�	(��
"�*��)+�� "	��"��#��
)��� !���"��#��
)��

�����
�������E�F��?���
�!�0��$�	
)0�1	
)�
+3

!	���	��C	�$�!#4��	)���	��!�,GH�/�&�$+��!3
#()!���D��+�
+�	�#B��$
�*�C	�$�	�4�)��)+�3
�*��"�#1	2���&�1	2#��)	�
��	�	&�$���@�
I�J�!���1	*	���'�������
)����#	���	�!#��$#(3
)!	�)	�#4��	)���	��!���1!	 	02#�	���#1�!���!#3
?	�!�
!�)�!�B�������(���1	�#@	&)�
��"�1#)#!3
�0��"�#2��+� ����+02����
(�� 1	B�	0)�� !��3
��#
"��
�B�� ,��/� GH��� �	*��#B� !"�#!� 	
)	�#B���1"������#�+��	0)��1	*	����!#��*#�)	
�#���)#!#� ��	'� K!��"�B
���*�� 
�01+�?���
�$�� ��� !#�#��!� ��)�#4� ��*	�2#4� 
"��+�
,G-L/�E�F�

L���� !��1	2#)#��?�� ���
)��C	
	�#4� "�3
��#))�!�
+))&!��1	�� #)��!���1	2���"��	1#��!
"	��3� )	� !���"��#��
)��� ���� "�)��$+0)�
������
�*�� �(�0!	�� 1*���� 1�� 
)	�	�)��
�LD��MN�����3���?��	$+!�2#�
)��+��������(��
A��$4���
)����)���0�"�	!#���*��$	�	
+��� 
(#�#� 4	�	�)��#
)#�	�#� $	1+&)�
�� 	� !�����B
)����'�C	
	��*��1	4#
)+��0(����E��OF��1	����0
"��!#?�����!*�!�2�
)��"���#))�!�
�����2��+3
!	)#�"�#�!#
���B�"��#��
)��"	�#�!���*#����1�
"���#))���	���"�#�#1���B��	"�����B�"��#�3
�
)��?������'������'�!��#��L4��	)#2��(�B�$	3
�	
�����
)�+&)�
��"	��0�1	�� �
)0�!��"�3

!��#4�"��	1#��!�+�C�������	*�	�#�,�#
���/����
"��� ���"	�	��)��!� $���� "�2	)�+� �����#	)
!!	 	&)�
�� �")#�	��#��

P#
�������	*�	�	��0(��������"���#))�!�	��
�!�

"��!��)!��0!	2�!���1�'�4���2�'�$+��!#

.	�	��)�#� "	��"��#��
)�� ,QR/� )	� !���3
"��#��
)��,S���#
��/�!#1	2	0)�
��1	�"��(�3
�+�	�#�!��"�!��#4��� 	���#4�
)	�	�)�!�TQU
��V��)	�MN�����3����	�)��!����)#)#��?��!�(#4

)	�	�)	4�"����$	2������)#2������
#)��)�#3
!	���"��(��+�#�"��*�)�!�#�1�	1��!�"�����!#"��3
$+!	��#������
4��	)#2���� 	�	�	)#�+�!#*3
�������	*�	�#�	��#
����



�V

���������	
�
���������������
�

���������	
���������������������������������������������� ��!���"�� #

P#
�����W��	�1�!�@�4�+��!�!#)�#�+!	��1�	1��!�"����

!#1	2����"	��3�)	�!���"��#��
)��1*����1��TQU���V�

)	�MN�����3�����X�!#)�#�+!	��1�	1��!�1	�!����'

(#��+��(�'�"�!�)���"�#����	)#4�+��!	4Y

��X�!#)�#�+!	��1�	1��!�+�!���Y���X�!#
+@+!	��1�	1��!

1	�)��"��	)+�#�DZI�[��L

��)�0�)	��*��"�"������*�����#(�0!	3
��&��"��@�1	�!
���!#�#!	��1�"���#))�!�!���3
��12##4����"��)�!��.�3��+*�����$4���
)�
"�"������*��!#)�#�+!	��"�����!#"��$+!	3
��#�"���$#4�
#
)���"�!%�1		�1�!���
��)�#3
!	�#��"��(�
�����	��
(�(�'�2	
)#���"������3
�'��#
"��
�'����#B��+ ��
��	�����)���0!	)#
	� 
)	��'�C���+!	��"���#))�!� EIF�� D�$)�� ��3

�*��� +��!�� ��!�!	 #4� "	�	��)��!� "�#
���� 	��"���#))�!� 1	�+��!��)�2+02�*��
���3
��!#?	�"�)��$+&�"�!�*���	B2	
)�@���!#1	3
2��*�� 2	
+�� D#�� �� ��@�� !��
+)�
)�� 2�)��'
�C���	(�'�?����!"�#!+��� #��!�"�"������*�
���#(�0!	��	��#	���+�1���!�	
)#!�
)�B�
)�$)�� ��(����
)�� 1��B
��� (#���!� ���#(�3
0!	���1	�#@	&�"#)	��)	���#)#2����1*��3
�	&)�
��� 	"�#��	��� "�#� �(�0!	�� 		��*�3
2#4�"��	1#��!�"���#))�!���������!##�E�F�

-2�!#����?��"��$���	�"�"������*����3
�#(�0!	��!���2	
� )	�� �1	�� #)��!������3
"�1#(�B�*��
��	�+����GH�����#B�+�
!�0�2��3
*+��� ��!"�#!	)#�	���
"��#��)	����1	2�3
���A	"�#��	���?����"	��"��#��
)���!����#�
�C��)���&�"��!#?���(��*��"��	1#�	�1��1��
3
)	����$%&��'� ��(�)�	(�'� "�*��)+� ,-�./
E�F��)��������?������+*�*��"	�	��)�	��(�B��C��)
��	�	��!�
+2	
�B���)��	)+����L	���!
)	�!3

��0� !"�#!+� �� #�+� "�"������*�� ���#(�3
0!	�� )	� 1	2���-�.�	�"	�	��)�#�"	��3
)	�!���"��#��
)��"�#
!�2���(0���$�)+�

���������
����
�� �����
�
.���#))�� 1� ��1#�� 
)+"���� 	"�!��

$+�#����� 	��	��
�!��
)#���3	��#�	)�'��#
3
"��
�'�56789:;��<�=�,"�
)	2	��#��\5Q]/�����
	"�!��� !#���#
)�!+!	�#� "�*��)� ����
#�
)#)	+�L7^_`:�a^Ub3�V�� ,!#��$#�� c��d�
�#B
)#)	e/�)	�	"�!0!	2�X��	�$�	)��	��(�0�"�#3
����*�� "�4�� ���af76:7g� ah3�� ,"�
)	2	��3
#�� ci^j789%Qe/�� D	�� � $+�#� !#���#
)	�� ��3
$	!�#�
"�(�	���*��"�#1	2����"���������#4
	!�����+�)	$����

.�#����� 	�����"�1#(�B���)�#�+!	�#
�
	
)+"#4� 
"�!!���@���

X��	
�!�� 
"�!!���@���"�*��)+� )	� 	3
"�!0!	2	�X���I��Y

X� �	
�!#B� !��
)� ��	��
(�)+� X� �J� !��
������
)�� "��!��+)!��0!	2	Y

X�������
)�� 1*+?+!	2	�"�*��)�'�"	
)#�X
�J�!����	
#�!��#�!�"�*��)�B�"	
)�Y

X� ������
)�� �#
"��*	)��+� X� �J� !��� �	
#
"�*��)+�)	�	"�!0!	2	Y

X�������
)��!��#�X�"�#�"�#*�)+!	��"�*��3
)�'� "	
)#� 
��	�	�	� ��J� !��� �	
#� "�*��)�'
2	
)##��	�"�#�"�#*�)+!	�����"�1#(�B����	3
!	�	
��1���1�	4+�+���
�*����	
�!�*��!��
)+
���)�#4���2�!#�IIJY

X�������
)��1*+?+!	2	�	�
)	��'����� 	�
���"�1#(�B�X����J�!���������
)�� !��#��?����3
�	&)�
��	�
)	��'����� 	�����"�1#(�'Y

X� ������
)�� "��*	
#�	�X� ��I� �	
�J� !��
������
)�� ���"�1#(�'�

�#���#
)�!+!	�#� �!�
)	��B+� )�4���*�0
���� 	�����"�1#(�B��A	�"��@�B�
)	��'�+��	3
$��	)����+��#
���!����1��B
0!	�#��#
"��*+3
!	��
+��@��"�*��)+�)	�	"�!0!	2	�+�
���3
��!#?�� !��	X(��0��1#B� 1*+?+!	2� N:k78l8;
mmn������
�*���
)+"����#
"��
�
)���I����
1	�TQU��I�O��.�)���"�#�"�!���#4��$��)	4�1��@+3
!	�#� ��(�")+��� ������
)�� "�*��)�'� "	
)#� )	
"��!��+)!��0!	2	� 1� �@#�#� ��$	!�	�#����3

D	$�#(�� �
+��������������:�����:���:��9�!'�

��������	
���������������������
�
��
��������	�����

�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���  ��

!"#$%&�'�()*+,����������� -� .�, � +��,�� +��� � + �+,� +,� �� ������ ���++� ���/+ �

'0"1&"2�34*+�����
5�65�7�� -� ��.�� ,� +� ���+ � ���.+� ������ �+��+� �+��.� ������

81"9:&;�+.��<���=�5	
�5
�65�7�� . ����  ,���� ��� �� ���, � +.���� +��+ � +���+� �,���� �+����

>?� .���	
�=�@����� ��.�� ����� ��,.� ���,� ���.� ����� ����� ��� � ��+��

>&A"9B9;�CCD��E��F�5�7�� -� ��� � ����� ���.� ��+�� ��+�� ��++� ��+�� ��+��

GHI*�����JK@�����
��� -� ��+,� ����� �� +� ��  � ��,�� ��,�� ��,,� ��.��

LK@K=M
5����5
J�� -� ��� � +����� +��,�� +.���� ������ �+�  � ���� � � ����

81"NB9;�DO*,+���E��F�5�7��� -� ����� ��.,� ��+�� ��� � ��� � ����� ����� �� .�

GHI*�� �����
��@�K	�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

P�E
�� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������



�<

��������	
������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������

���������	
���������������������������������������������� ��!���"�� #

)����� ���� 	#4� ���"�1#(�B� 1��B
0!	�#� "�3
��!������1�	4+��!#4�)	���
"��#��)	���
!#1	2�#4� 1	2��� *+
)##� 1	� TQU� �V��3�� )	
!��
)+� ���)�#4� ��2�!#� 1	� TQU� ��I��� ��)	��
��)��#�#� ���� 	�� ���"�1#(�B� )	� !���#4
"��!���"���#))�!�	�	��!���$�)��EVF�

���� !#1	2��� "	��"��#��
)�� 1	� TQU
��V��!#���#
)�!+!	�#���)���c�����'�2	@�e��P�3
$�2	�"��?	�1�	1��!�
)	�!#�	���V⋅��X�����������
)�

�����!#?	��?��1	$�1"�2+&�1	2���!���
�'
!���*�
)��<�J��!#���#
)�!+!	�#�	
#2�#B���13
2#����	*���	)+�
+��C	)+�	)��0�

���� !#1	2��� !���"��#��
)�� 1	� MN
����3�� !#���#
)�!+!	�#� 1�	1�#� "���#))�!�� 	3
�
�#4� 	� $��2#B� 
+$
)�	)� ��1���	�#
���×�I×�I����� !#*�)�!��#B� �1�@"	���!�#�mo
]^9^lp� ,!#��$#��q9:fr/��.�"���������)����
2	
)��!�*��1	+����1*����1�MN�TQU��I�OV�$+!
!#1	2�#B� ���C�(�&)� !���"��#��
)�� 
+$3

)�	)+��?��
)	�!#!��I��*s��⋅*����I�������$�4�)#"�!
1�	1��!� 	�
��� 1��B
0!	�#� 	"���	)����� 1
!#
�)�0�?��##���������?��1	$�1"�2+!	���1	3
2���)�!?##�
+4�*��"���#))�������[���������
����1	! �#�+)�20!	��
����
"��#��)	����1	
TQU� �V�V�� ���� !
�4� )#"�!� ��
"��#��)�!� "	�	3
������!#1	2���!#��+!	�#
��)�#2��

������������������� ��

	
A	��#
����!����
)��"�#���#�	�	!�����1	3

�� �
)��1��@����	
#�∆_�c�����'�2	@�e�"�#
!#1	2���"	��"��#��
)�� ,	/� )	� 1$���@��
�	
#�∆_�1�	1�	�"�#�!#1	2���!���"��#��
)�
,$/��-$#�!��1	�� �
)��+�!��"�!��#4������#	3
)	4�2	
+�4	�	�)��#1+0)�
��"�������B�0�����3
��0��	����B�!#1	2	�#��+)�!#B����C�(�&)�R_sRτ
,*s*����"	��"��#��
)�/�)	�R_sR,τ��I/�,�*s,*��/��I�
!���"��#��
)�/�

P#
�����W	�� �
)��1��#��	
#�1�	1��!�!���
"��#��)	4

!#1	2���"	��"��#��
)��,	/�)	�!���"��#��
)��,$/

!���2	
+��A����#�1	�� �
)�B�!��"�!��	0)��
)	����

���#(�0!	��L�3LO��!�	1	#4�	��#
���

P�1�	4+���"	�	��)��!������4	�	�)��#1+0)�
"	��"��#��
)��� 1��B
0!	�#� 1	� 	
)+"#�#
C���+�	�#

Q$RQ�
S �

8
= Y� � ,�/

& S
Q

J LT +���
U �

S S

⋅= = Y� � ,�/

�QU� � ��
Q

= ⋅ �� � ,�/

���R_sRτ�X�@!#���
)��"�)��+�!����'�"	�#����1�
!#"��$�!+!	#B� 1�	1���� *s*��Y� t�X�@!#���
)�
"��#���� !����'� "	�#� ���1�� "���#))��
*s��⋅��$+Y��O�X����C�(�&)�"����	4+�+�1�*s*���+
*s��$+Y� QR� X� �#C+1�B�3��!�!	��)	� )�!?#	
@	�+�"�!�)�����Y�5�X���B
	�"��?	�"���#))���2���1
��+�"��#�	&�"	�	����Y�δ	Z�����<�*s�u��$	⋅.	�X
���C�(�&)�"	��"��#��
)��"�!�)���1	�
)	�	�3
)#4� )��"��	)+�#� )	� )#
�+� ,���L� )	� �����I�.	�
!��"�!���/Y�∆vtZ�����.	�X���1#(���� �"	�(�3
	��#�� )#
���� !����'� "	�#� +� 2	@�� )	� 1�!�Y
µ�X�"��	1#���"��+�"��#��0�!����'�"	�#Y
R�X�)�!?#	�"���#))�������

�#1	2���!���"��#��
)��S�,�*s��⋅*����I/
1��B
0!	�#� 1	� �+)�!#�� ���C�(�&)��� "����'
R_sR,τ��I/�1	�C���+��0

���
Q$RQ�� �

V
8

= �� � ,O/

���w�X���B
	�"��?	�"���#))������
x��
!��2	)���	���	!�����	��#
�����"��!#3

?��� )�#!	��
)�� "�"������*�� ���#(�0!	3
��
+"��!�� +&)�
��1	������#��1��@���
"	�	��)��!��?��4	�	�)��#1+0)��"��#��
)����
!����'� "	�#�� )	�� �� !��#� +� ������+� 
)	���>�
�� 	� "��
#)#� "��!#?���� 
+(����
)�
"��!���� "��@� 1	� !
��� !	
������ !#���#
)	�
"��!#?��'�)��"��	)+�#�I��L�!�(#��	4����#(3
�0!	���y��!�����?��1��
)	���C��)#!�
)�
��	��
(�(�'� )	� 1��@��� "�	
)#C��+02�'� ��'
��	��
(�)+�!	
������2	
)��!�*��!#"	��!+!	�
&�2##�	�#��?��"���!	 	0)��"�)�(�B��!#3
�#!	��!�����12##4����"��)�!�1�+)!���3
���"�)�(�B#4�"��� #����
)+"#4������#3
C+1�'������+��!��#��.�#�(���+��	B$���@�
+))&!�
1��#�!��$+!	0)�
��! ��	�"��@��+�(#������
3
"�+!	��+�!����)	�	
)+"��+�
+@�����
�$3
�#!��"�#�!#1	2���"	��"��#��
)����������'
1��B
����
)	�4��!�4�(#���!�"�	�)#2���
1��0&�1	2����+)�!�*�����C�(�&)	�

zC��)�!"�#!+����#(�0!	��!�1	�� �
)�
!���-�.�"��	1	��	��#
��O�����1�	1��!��!#)�#3
�	#4�"�#����	)�B�)��"��	)+���"��)�*�������$
,
�����L�/�� )	� )#4��?�� $+�#� ���#(�B�!	�� 1	
"�!�0�"��(��+��0�,
�����LO���#
���/�

.���!���	$
��0)#4�1	2���
!��2#)��
?���1	�+��!#�-�.{��J���C��)����#(�0!	�
"�#!��#)�����1��@���"	�	��)�	�S�"�#$�#13
��+��!	��	1#��L����!��1	2#)#��?������1�	1�	�1
-�.� ��J�� )�$)�� +� !#"	��+� 
+))&!�*�� "���!#3



��

���������	
�
���������������
�

���������	
���������������������������������������������� ��!���"�� #

?��� 1	2��� ��#)#2�'� �$%&��'� ��(�)3
�	(�'�,�-�.ZI�J��!#1	2���1	�1	2������3
�&&��
)��
+��@��"�*��)+�)	�	"�!0!	2	/��1�	3
1���!1	*	�����!#)�#�	!�"�!�*�����#(�0!	3
�� !	
������ +)!����� "+4#��!� )	� ���	���*�
�+B+!	��"��!�#�"���2	
�
+@���

P#
��O��W	�� �
)��!���"��#��
)��S�!���
)+"��

	"�!������X�
�����L�Y���X�
�����LO��D�2�	�#�"��	1	�

��
"��#��)	���� 1	2��

������
	�������� 1	�� �
)�� "��#��
)�
!��� 
)+"��� 	"�!��� $+�	� 1	"��"��!		
A���
����E<F�	��
�!��*����)�#2�*����1*��3
�+�1��#�)	��1!	�*��c�#C+1�B�*��@��4+e���3
���+�#����##�+�"�#
+)�
)���"��#�#4�2	
3
)���	"�!0!	2	���1�'�C���#��A	B2	
)�@��(#3
)+&)�
����!���I��1*����1���#��!���
	�"��3
#��
)�� 	"�!��*�� "������+� 1	�� #)�� �
)����#�!����$%&��'�2	
)�#�	"�!0!	2	�ϕ^��	��
B�)	�� �!���
"�!!���@���|s�}��?��4	�	�)�3
�#1+&�*����)�#2+�C���+�2	
)#���

W #

X #

Y �� � �

Y � �ZR+[��

−=
+ �� � ,I/

���o]��o~�X�"��#��
)��	"�!��*��)	��	3
"�!��*��"������+Y�|��}�X���! #	�)	�@#�#3
	�2	
)#�#��!��"�!����

>����!���	$+���@#����'�"�"+����
)�
,�#!��	"�#��	���E��F/���
�����#�"����$	2	&�
+)3
)&!�� 1# ��� "��#��
)�� ���"�1#(�B�*�
�	)���	�+�"�#�!#���#
)	��	"�!0!	2�!�"�	3

)#2	
)�'�C���#�,)�$)��1�|{{}/��?���	&���
3
"��#��)	���� "��)!��� ��� ���� "���#))�!
"��)#����1�B�*��1	4#
)+��-��2	
��1$���@�3
�� ��!�� 	"�!��� "����$	2	&� 1��@��
"��#��
)��	�!
���+��)��!	���1	2���r^��.��3
)��� ���� 	�� !� ��$�)�� ��
"��#��)	���� �	�

!��2	)��"���"��)#�� +�1	�� �
)��!���"��#�3
�
)�� !��� 
)+"���	"�!����D��+�� !#���#
3
)�!+!	�#��������A���
�	����	���1*���	&�	"�!3
�#B� "������� ��� "�)��B+� 
#
)��+��?�� ����
"�������'��	)�#(��)	�	"�!0!	2	���
)#)��"�3
�#
)��	*��*	)#��W	�(#��"��4�����$+���1	"��"�3
�!	��	
)+"����!���

# #
#: :

� # #

V \�
�� � �

V � \��*� �
= + −

+ �� � ,�/

���S^�X� !���"��#��
)��	"�!��*��"���#)3
)��� -�.� ���*�� !��"�!��	&� ϕ ^Y� S�� X!���"��3
#��
)���	"�!��*��"���#))�Y�j�X�"	�	��)��
��#B�!�	4�!+&�!���@���@!#���
)�B��#C+1�'
!��#� ���1�� "��#� )	� 
+(���+� "������+��	)�#3
(0Y� 9�X� "	�	��)��� ��#B� 1	�� #)�� !���C���#�
���&)	(�'�)	�	*��*	(�'�2	
)#���	"�!0!	2	�

��)���������B�'���*��
�'�$+���!
)	�!3
�����?��1	��!���#B���1+��)	)��"#
+���
"��#3
��)	��#4��	#4�,�#
��I/��� �#!#B�)����#�"�#
!#
��#4� 1	2��4� "	�	��)�	� j� )	� 1	� #1��#4
1	2���"	�	��)�	�9�

P#
��I��W	�� �
)��!���
�'�!���"��#��
)��!���
)+"��

	"�!������X�
�����L�Y���X�
�����LOY���X�)����)#2	

1	�� �
)������	"�!0!	2	�
C��#2�'�C���#��D�2�	�#

"��	1	����
"��#��)	����1	2������#!��!��"�!��	0)�

��!�0�,�/

����"�$+��!#�!
�4�)����)#2#4���#!#4�!#3
���#
)�!+!	�#� 1	2��� jZ��V⋅��O��.	�	��)�� 9
����!0!	!��������)	�����������1�	1��!�
���'�L�
)	�LO�� )	� �s��X� ���� )����)#2�'� ��#!�'� ���?�
"����$	2	&��+$�2+�2#�
C��#2+�C���+�2	
)#3
���

.��
��� ���� 	#4� ��1+��)	)�!� �� 	
1��$#)#�	��
�!��	
)+"#4�����+!	����#
���
1	2��� j� �1	2	0)���?��@!#���
)�� �#C+1�'
���1��"��#�1	2��"���!#?+&�@!#���
)���#C+1�'
���1��"������+��	)�#(0��w���1	������0!	��
A���
�	�E<F�?����
C��#2#4�2	
)#���	"�!3
0!	2	��)�$)��"�#�9Z�s���	!�)��"��
)	�!�	�j�
?��!��"�!��	&��
��2��
)���"����$	2	&�)����#
"�#$�#1���3��	)��1$���@���"��#��
)��"�#
ϕ^Z���� ,��#!	� �� 	� �#
�� I/�� D��+� !��"�!���
)�
��
"��#��)	��#��1	2������ �#!��)����#
1	��	4+���#1��#4�1	2���"	�	��)�	�9��+��3
�!�� *�	#2�� 1	2��� ���*�� !��"�!��	&� ��	��3
1	(�'��		���'�"��#��
)���	"�#��	���!	
��3
����"��"��#�+����'����&)	(�'�2	
)#���"�	
3
)#2	
)�'�C���#��A	!"��)#��+��!	�9→��!��"�!�3
�	&�"	�	�����B����&)	(�'�	"�!0!	2�!�"�	
3
)#2	
)�'�C���#�)	�1��@�0���+)#1#�1	�� 3
�
)���	!�)��"�#�	�!�
)��"��#
)#4�	*��*	)�!�

w	��*�2#B��C��)�1$���@���"��#��
)�
"�#�	"�!���"���#))�!�	��
�!�����GH�
)	�� �
"�
)���*	�#�!���$�)��E��F��>��"��
0!	3
�#�	�"�#��	�����1��$���'�)�#C	1�'��������1
+�	4+!	��������"�������'��	)�#(��)	�2	
)#3
���"�*��)+���
+!	���� C	1�*��	�
��$�!	3



��

��������	
������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������

���������	
���������������������������������������������� ��!���"�� #

�*��@	�+� "������+�� ���C�(�&)� �#C+1�'� ���*�
�� ��$+)#�!#?#��+�"���!���1�(#��"	�	��)3
��������"������+�!��	)�#(���>�B�!#
�!������3

����
+"���2#)������ 	#����1+��)	)	����
�$3
�#!�� ��?�� !�	4�!+!	)#� )�4���*�0� ���� 	�
"���$#4�	"�!�#4�
#
)�������#�
	���*����3
C���#B� 1*+?+!	2� !#���#
)�!+&)�
�� 	� 
)	��'
�#
"��*+!	�������@�)�*���	!�)��
+)���1�
)	)#3

)#2�*����1*���+�"�)�(�B�'�*�)���*��
)��)	
C���+!	�� "��� #� 	"�!�#4��	)���	��!
	��
�!���!�4��#
"��
�B��)�$)��"�*��)+�)	�"��3
����+����(�)�	(���"���"�!#	�"��!#?+!	)#3

��1�-�.�����$+���"��	1	��!�E��F�

A	� �#
�� �� 	!����� 1	�� �
)�� "	�	��)�	
QR� !���-�.�� �@�� "	�	��)�#��?�� 4	�	�)��#1+3
0)��"	��"��#��
)���"���
)	!����+�)	$������A	
!����+�!���!���"��#��
)���"	�	��)��QR�����3

)�+&� $���@� 
��	�+�C���+� 1	�� �
)��� �1!	3
 	02#�	�1$���*	��1	*	���'�)���(�'����1��3
@��� "�#� "��!#?��� ��!�� 	"�!���� �
�$�	
)�� 
�����4� ��(�)�	(�B� 
"�
)���*	&)�
�
�����	� "�	�)#2�� ��	��!#4� 1	2��� �� )����#
"�#�	$�# ���)	�"���!#?���1	2����-�.
1	�� �
)��1�!+�	$+!	&���+)#1#��>��
!��2#)�
"���1	*	����1��
)	��"��#��
)��)	������0&
1���1+��)	)	�#����*�	C�'�EIF�

P#
�����W	�� �
)��"	�	��)�	�QR�!���-�.�����1�	1��!


���'�LO

-
�����#��@��"	�	��)�#�"	��"��#��
)�
&� 	�*�$�	'2�� 1!%�1	#�#� ,��!��� ,�/X,�//�
!�#��	0)��		��*�2��1	�� �
)��,)	$����/�

A	� �#
�� �� ���� 	�� ��1+��)	)#� 	�	�� +
C�������	*�	�#��0(�����)	�1��B
�����	
#C3
��	(�0�"���#))�!�1*����1�TQU�����X��

x��
!��2	)���	���"��	1	��	��#
+�+��C��)
	"�!���
+"��!�� +&)�
��"��!#?������	3

+�1	�"	��"��#��
)0�"�#����2	
�B�)���(�'
���	$�# ���"	�	��)�	�S����1�#�c
������3
*����	
+e��D�$)��!	��0!	��	"�!����?���
"���#))�!�	��
�!�����GH���	&�c���"����
3
#Be�4	�	�)�����(��"�!#��!�	4�!+!	)#
��"�#
��1��$(����(�")+��)	�#4��	)���	��!��.�#�(���+
	!�)������-�.Z��J����� 	)#�c!#
��#B���	
e
1	�"	�	��)����QR���!�	&)�
���)�������!���"��3
#��
)��!
�4�1�	1��!�!��"�!��	&���	
+�S���W	�	$3

��0)#�#�1	2���#�"	�	��)��!�(�������0&
1� "��� ���� 1	2���?���� "���	��#�	)#4

"��!��+)!��0!	2�!�,c��+��
�B��C	�$#e���#
���/�
D	$�#(�� �

;���<����������������=�>�����������:�9��
����������������:��?@A�BBCD�����!'�

��]���� S���R��
+
�J
���� UQ���� ����

-�
�

�� .�����.� +�+ ���+�� �,�����,�

��� ���.�+��� ��, ������ ��� �+�,�

+�� ++������� ��.+������ ,�.�����

��� +�� ���.� ��..����.� �������.�

��� ++�+����� ��.+������ ��� �����

��� +��+����� ��.������� ���.�����

��� + �����,� �� �����+�  �,���+�

��� ���.� �+� �������� � ������ �

��� �� ������� ���.������ +�������

 �� �.�������� ���������� �/������

P#
�����.	�	�������(���)�	
"��)#4�!�	
)#!�
)�B�!

�����#	)	4���	*�	�#��0(��������1�	1��!�
���'�LO�

>#C�	�#�$����)�2���"��	1	��1	2���-�.�*�	#2#4

��(�)�	(�B

���
 �����������
!�"#�
��)��	�#�!#"��$+!	���!#��	#�#�1*���

1��� 	���#�#� 
)	�	�)	�#� TQU� ��V�� )	� MN
����3����
��� ���!"�#!��$%&��'���(�)�	(�'
"�*��)+�	�"	�	��)�#�"	��3�)	�!���"��#��
)�
"���#))�!�	��
�!�����GH��

����
)	�!�����?��"��!#?��� 1	2��
-�.�
+"��!�� +&)�
��1	������#��"��!#?�3
���"��#��
)��"���#))�!�

�������"��
���(��*���C��)+�1	"��"��3
!	��!#���#
)	���������A���
�	�?�����
+3
!	��"��#
)#4�	*��*	)�!�!�)	�#4�
#
)��	4�

���.��	1	���?��!#���#
)	��(#���2#4
+��!� "�"������*�� ���#(�0!	�� 
+"��!��3
 +&)�
�� 1��@���� "��#��
)�� 1�	1��!��?�
�� �� $+)#� "�!%�1	�� 1� "��!#?���� �C��)#!3
�
)�� ��	��
(�(�'� !	
������ !#���#
)	�
"��!#?��'� )��"��	)+�#�!�"��(��+�	4� 
+@��
"�
���!#)�#�+!	��+�!����

O�� D��+�� ��?�� "���#))��� !#)�#�	�� 1	
���	)�'�)��"��	)+�#�"��)�*�������$�����
)3
�+0)�� 1	2��� !���"��#��
)�� ��@� � 



��

���������	
�
���������������
�

���������	
���������������������������������������������� ��!���"�� #

�����*s��⋅*����I��"��	��@�����#(�0!	�����	&

�
+���
�����#�1�)�2�#�1��+�!#1	2�����	
+
"���#))��1	�(#��"��	1#�����!����1��#)�
��

I��L+))&!#B�!"�#!�	�"	�	��)�#�"	��"��3
#��
)�� 	�	&� �#@�� "��@#B� (#��� !� �� #��
c!#)�#�+!	��+�!����X�
+@��e��D��+�"��	��3
@�����#(�0!	���	&�
�
� )����#�+�!#"	��+�
��?������ 	��1	2���1	4��#)�
��$������#3
)���	���'� !��#2##�

1� 1!'��-*)+,*/+ 

���$%&'()*+,'-�.���-/0,120/3�4	5�\5Q]�p:9Rg88j�89�g:l^6l

8r�68:k^9��k`6p98;8����X�if9lk`7��t^96`9k���������X��<��v�

���6������78�G-L�!������	)#!d4�"���d)#�4�,z!��3

"�B
�#B�"��4��/�ss����	#
�#B��	����	
�2dB� +�	���X

���V��X����3���X�L���3���

���9:1;0&�4<�Q^_f;k:9`8fl�p`:k�:9R�_8^lkf7`�k7:9lv87k

^9�gf^;R^9��68_v89`9kl��U9`3�:9R�kS83R^_`9l^89:;�6:;6f;:k^89

fl^9��l^_v;`�v:7:_`k`7l��X�Qkfkk�:7k��Tn\�t`7;:����<<I��X�����v�

O��9=1;0&�4<��9=1;0&�4��4%&+�.�n:^9�o78k`6k^89�8r

Qkf668�]:6:R`l�ss�o`7r87_:96`�8r�Mbk`7^87�M9�`;8v`l�8r�}p8;`

\f^;R^9�l� T�� T9k`79:k^89:;�h89r`7`96`��X�];87^R:��X� ���O��X

o��3��

I��90'',0� 5>���?%:-*� .@� ]f9R:_`9k:;l� 8r� ;:k`b� r^;_

r87_:k^89��o786`ll`l�:9R�v78v`7k^`l��X�=87R7`6pk��Qv7^9�`7�������

X�����v�

���AB(-0'-� 5�� C(-20/3� $�� |^�f^R� S:k`7� v`7_`:g^;^k�� 8r

`bk`7^87� 68:k^9�l�X� k`lk^9�� :6687R^9�� k8� :� v78v8l`R�Mf78v`:9

lk:9R:7R�_`kp8R�ss����h8:k��a`6p��X�������X�t8;�����X���<�O��X

o�I�3I<�

���DEFE��GE�HH��8������I�GE�JK�����3�#
"��
#3

�d��	��#��!d���	����	
�2d���	)��#	�d�
)��#)����*�

	1	2�#���X�����.�B)3���#	��������X�����
�

V��L��E���������#�	�*�1#�d��
!�B
)!	�"���d)#B�	

�
�!��	"���d4�!��d4��#
"��
#B�"��#����!�s���	3

�	�����������W+$	�����.���A�
���� �	����������!2�3

�����L��ss���"���4#�##�#�4#���)�4���*##��X�������X���I��X

L�I�3I��

<���,0&(01�>A�i8R`;l�r87�kp`�v`7_`:g^;^k��8r�r^;;`R�v8;�_`7

l�lk`_l� ss� ���i:678_8;�� Q6^��X� �<����X�t8;�� 5���X���I��X

o�<�<3<O��

����M�I������H7��N��OF���NK��!���E��G�M7�.#*3

��)#��!	#���	����	
�2d4��	)��#	��!��X�G����#�#����<V��

X�����
�

����PQ-0/�v`7_`:g^;^k��8r�v^�_`9k`R�S:k`7g879`�68:k^9�l

s�=89j`7l�o�5�����mf^9^9j�m�o���M7^6p�Q���]��`k�:;��ss�o78���U7��

h8:k��X�������X�t8;�����X������X�o���3�<�

����@,(*+Q1�?��� 9:/-;0�R.�� S,0/TQ301�$U� o^�_`9k

^9p8_8�`9`^k��:9R��8^R�r87_:k^89�^9�87�:9^6�68:k^9�l�ss�o78��

U7���h8:k��X��<<���X�t8;�����X���O��X�o��V�3O���

A	��B@�	�������	�(�'�����������

EFG�?HIJKGHLG�AI�M?NOGHE�PAJKOG
LAHLGHEQRE?AH�AH�EFG�PRMAQ�RHS�J?TK?S�UREGQ
MGQOGRV?J?EW�AI�LARE?HN@�VR@GS�AH�UREGQ
S?@MGQ@?AH�MR?HE�RHS�PRQH?@F�OREGQ?RJ@

$�%��&'()*'+,+-.��/�01��&2'3'2,+-.

HXYZ[\X]�E^_`\Z_X]�K\Za^bcZYd�7e`XbfZa�M[]dY^_`\Z_�?\cYZYgY^8=
e`XbfZa=�KfbXZ\^

V*0�,1W&:01)0�%W�X,3+01-�Y%&:+0�)%1)01-/Q-,%1�"UZ[#�Q1'
X/0	-/0Q-+01-�)%1',-,%1(�%1�-*0�YQX%/�Q1'�&,\:,'�TQ-0/�X0/+0Q2,&,-]
%W�Q�)%Q-,13(�2Q(0'�%1�Q\:0%:(�Q)/]&,)�',(X0/(,%1�.)/%1Q&����R�*Q(
2001�(-:',0'�2]�,1-0/1Q-,%1Q&�(-Q1'Q/'�+0-*%'(�V*0(0�XQ/Q+0-0/(
(*%T� -*Q-�TQ-0/� ,(�X010-/Q-0'� -*/%:3*�)%Q-,13(�+%/0�\:,)B&]�T,-*
,1)/0Q(,13�UZ[�V*0��,0&(01^(�+%'0&� W%/� -*0� X0/+0Q2,&,-]� %W� -*0
(](-0+(�)%1-Q,1,13�X%/%:(�Q33/03Q-0(�%W�W,&&0/�XQ/-,)&0(�*Q(�2001�:(0'
Q1'�-*0�W,--,13�XQ/Q+0-0/(�T0/0�'0-0/+,10'�SQ(0'�%1�Q�Y0/]�(*Q/X
UZ[�'0X01'01)0�Q1'�Y0/]�&%T�YQ&:0(�%W�0_X%101-�XQ/Q+0-0/(��,-�)Q1
20� )%1)&:'0'� -*Q-� W,&&,13� %W�TQ-0/	2Q(0'� )%Q-,13(� WQ),&,-Q-0(�TQ-0/
+,3/Q-,%1�(,+,&Q/�-%�-*0�)*Q110&�-]X0�',WW:(,%1��1)/0Q(,13�%W�X/0	
-/0Q-+01-�)])&0(�1:+20/�/0(:&-(�,1�-*0�/0':)-,%1�%W�X0/+0Q2,&,-]�-*Q-
)Q1�20�/0&Q-0'�-%�-*0�01*Q1)0'�0WW,),01)]�%W�)%Q&0()01)0�X/%)0((�':0
-%� *,3*0/� -0+X0/Q-:/0� )%1',-,%1(� Q-� '/],13� %W� )%Q-,13(�V*0�UZ[
0WW0)-�%1�-*0�)&Q((�%W�)%Q-,13(�,1�)%%/',1Q-0(�%W�-*0�9:1;0&^(�',Q3/Q+
*Q(�2001�Q&(%�'0+%1(-/Q-0'

e^dh[bic�� S:k`7� R^lv`7l^89� v:^9k� :9R� �:79^lp�_:k`7^:;lY
v^�_`9k��8;f_`�6896`9k7:k^89Y��:v87�v`7_`:g^;^k�Y�;^�f^R�S:k`7
v`7_`:g^;^k��

QGIGQGHLG@

����8;Rl6p_^Rk�5���Qk7`^9g`7��m3����S.�@�*Q1'2%%B�%1
2Q(,)(�%W�)%Q-,13�-0)*1%&%3]��t^96`9k���if9lk`7���������<��v�

��� \7^6pj8� 5�Q�� |UQ� �� R`j87:k^�9�jp� v8j7�k^�:jp
,M�78v`^lj^^�v8Rjp8R/�EtUh�^9�R`687:k^�`�68:k^9�l��:�Mf78v`:9
:vv78:6pF��`B/Q,1(B,,� >QB%B/Q(%)*1],� a*:/1Q&�� ���V�� �8;�� �3��
vv����3����,,1�?:((,Q1/�

���qf9�`;�m�i����,+:&-Q10%:(�*0Q-�Q1'�+%,(-:/0�-/Q1(X%/-
,1�2:,&',13�)%+X%101-(�C10	�Q1'�-T%	',+01(,%1Q&�)Q&):&Q-,%1�:(	

,13�(,+X&0�XQ/Q+0-0/(��Tn\�t`7;:���Qkfkk�:7k���<<I������v�
O��qf9�`;�m�i���qf9�`;�m���m8;_�5���n:^9�v78k`6k^89�8r

lkf668�r:6:R`l��U0/W%/+Q1)0�%W�A_-0/,%/�A1Y0&%X0(�%W�P*%&0�S:,&'	

,13(��b��1-0/1Q-,%1Q&�[%1W0/01)0��~Q��];87^R:��������vv���3��
I��q`RR^`� ��|��� n8fkp�5�]��� @:1'Q+01-Q&(� %W� &Q-0_� W,&+

W%/+Q-,%1� U/%)0((0(� Q1'� X/%X0/-,0(�� Qv7^9�`7��=87R7`6pk�� �����
����v�

���Mjlk`Rk�����Ulkg`7�����|^�f^R�S:k`7�v`7_`:g^;^k��8r�`b3
k`7^87�68:k^9�l�X�k`lk^9��:6687R^9��k8�:�v78v8l`R�Mf78v`:9�lk:93
R:7R�_`kp8R�� 5%:/1Q&� %W� [%Q-,13(� V0)*1%&%3]�� ������ �8;�� ���
98��<�O��vv��I�3I<�

���q:�:j8�:�M�M���Qj878p8R8�:�U�N���Z%'1%	',(X0/(,%1	
1]0�QB/,&%Y]0�&QB%B/Q(%)*1]0�+Q-0/,Q&]�(-/%,-0&^1%3%�1Q;1Q)*01,]Q

E}:k`73g:l`R�:67�;^6�68:k^9�l� r87�gf^;R^9�lF��o:^9k3i`R^:�ofg3
;^lp`7l��i8l68S������������v��,,1�?:((,Q1/�

V�� q7:_:7`9j8� t��f��� �fg:7%���o���N`lj878�p`99:�:
��=��� Qp`�6p`9j8�t�Q��i`p:9^6p`lj^`� ^� :R�`�^899�`� l�8^lk�:
v8j7�k^^� 9:� 8l98�`� 9:v8;9`99�jp� �8R9�jp� R^lv`7l^^� v8;^_`78�
Ei`6p:9^6:;�:9R�:Rp`l^89�v78v`7k^`l�8r�v^�_`9k`R�S:k`73g:l`R
68:k^9�lF��Z%X/%(]�B*,+,,�,�B*,+,)*0(B%,�-0B*1%&%3,,���������8;��I�
vv��I�3I���,,1�?:((,Q1/�

<��N^`;l`9�|�M��i8R`;l�r87�kp`�v`7_`:g^;^k��8r�r^;;`R�v8;�3
_`7�l�lk`_l��5%:/1Q&�%W�<Q)/%+%&0):&Q/��),01)0���<�����8;��5��
98��I��vv��<�<3<O��

���� T9R`^j^9�M�5��� |`^g�89�|�N��� a8;_:6p`�� T�5���U,3	
+01-,/%YQ1,0�&QB%B/Q(%)*1]B*�+Q-0/,Q&%Y�Eo^�_`9k:k^89�8r�87�:9^6
68:k^9�lF��qp^_^�:��|`9^9�7:R���<V�������v��,,1�?:((,Q1/�

����=89j`7l�o�5�����mf^9^9j�m�o���M7^6p�Q���]���n`f�`7l:
N���}���5R:9:�U�h����}:k`7�v`7_`:g^;^k��8r�v^�_`9k`R�S:k`73
g879`�68:k^9�l��U/%3/0((�,1�C/3Q1,)�[%Q-,13(���������8;������98����
vv����3�<�

����]^lp_:9�n�Q���qf7k�`�=�5���\^`7S:�`9���o��o^�_`9k
^9p8_8�`9`^k��:9R��8^R�r87_:k^89�^9�87�:9^6�68:k^9�l��U/%3/0((
,1�C/3Q1,)�[%Q-,13(���<<����8;������98��O��vv���V�3O���


