
��

���������	
���
����������

���������	
��
�����������	�������

���������	
���
���������������������������������������������� 
�
�!���"

�������������������������������

���������	
���
����������

���������	��
���
������������	�	��������	��������������
�������

����	���������� 	!"�#$���%&'��( 	)�*��"
%')�"+"!�,'��� 	#��&'���%'%-.	!/	
�'0�"0'%�"&��

��
������� !����"�#�$%�
�&�%�
#�'

%���'&
(��
)���� 	"'&
�'�!�"�
*�+��&�#,

�$%�����
',"

�-�	*&�����./012����/01���"3��&$�
�+����
&$����%�4	�
&����$%

����
','
'&�-����"'&�������-��
���5
�
�	
��6&�#���!�4	�
&��%
-
#�'

)�3���,

�"&�������'	��
*%��"!��	���3��%�"���
*�����
','
'&�-�
"&��"�
�"���"�� 	�

��6&,

'*�+��5�''$�'"-��"!�*�"�������3�"�
��6&���"3��&$����"'&���"%��7���3
*�
�-��,

��'&�� /01���!"�
'
-$� ���3� �&� ���3"�� &"
� 
"
� !"+"'� 4���3

� !"�
'
&� �&� � 8�-"

�"'&�������"�-����'&��!"�
'
&��&�+"�"-�&����3����"&��"��9
�
�	*5
*��"'&�����

#���!� 3����"&��� '�
-"�&� +�� 	�-$� �&���"� &�+	"�� /01� '#
&"	
� +��'+�
&
��$-


�	*� "

�-�	
��6��)� +��'
'&�-$��"� &�+	��$%�� ��&���$%� 
� '�	��#�$%� 4	�
&��,

'&"�5
*%�� 3��� ��(
-��"3��!

� 
'+$&$�"�&� !�"#
&�	��$�� 
�	� "�
*� ��� ���-��
�

:#
&"	�'����!-�(�$-�
%�+�
-����
��
���
"#�'&���'
	��$%�4���3��'&"����
��"

&�"�'+��&���/"''-�&����+�
�5
+��" �&$�
�'%�-"��'&��)'&�"�4	�
&��%
-
#�'
�3�

3����"&��"�����"'&�*�������-*�
!��'�%��"�
"�&����"
 �	�����"#��)��
"!"	"'���",

�"�
��"*�����
','
'&�-"���	*������&-�#����+�"
&
#�'
���
'+�	�!��"�
����
"#�,

'&��� "

�-�	
��6��)� '
'&�-$� "�&���-��)� ��&����)� 4	�
&��'&"�5

� �� �")��"%�

3����&'�&'&���&���
�"*�'
'&�-"��"'+����	��
*�4	�
&�
#�'
�)�4���3

��0&-�#��$

+�
#
�$��
�&��$����!"-�&��)�-�����%���"6&�%"�"
&��
'&


�����
',"

�-�	*&�,

��������
-��&��'*&'*����+����6��#���������
��"	��"*�'�	�
&
���'&��
���� -��,

�$%�-�- �"��
� !"-�&�$)� &�"�'-�- �"��$)� 4	�
&���'-�&
#�'

)�+�����'� ���$

-�(����"'&���"-
����%�����
','
'&�-�



�;

��"%",�('	�'$"��
���#*#+1%"�(	&	���%'*�)	�'2'�&��"&���1	3�'�!��

���������	
���
���������������������������������������������� 
�
�!���"

��������
:���
�-��3
%�&
+���&�%�
#�'

�� �"&
-$%

4	�
&��%
-
#�'

%�
'&�#�

���&�
"��'� ���-�,
'&��!"�
-"�&�3��++"�'
'&�-��
!��'&�$%�+���� ,
�
-��"!�"�
�-�����
',"

�-�	*&��$�./012�
	

+��&�#�$�� ����
',"

�-�	*&��$� .<=>?� @AB>C
DEFFA@G2�H��I��J�

�� 4&�-�� 
	"''�� %
-
#�'

%� 
'&�#�

��
&�
"�.KLM2��&��'*&'*�'
'&�-$����
�&��$%��

',
	���"*�
���''&"���	���"*�N��-$����%���"3��,
&�����#"'&��6�
%���4	�
&��%
-
#�'

%���"
5
*%
�"� 4	�
&���"%� .�

'	
&�	�� 
� ��''&"���
&�	��

"(�$)������%�N��-"%2���"%��*&'*����"'&�����,
��-��
���
�%�"�*&'*����&��	��$%��-
�'&*%��7&"
�'� ����'&��+�!��	*�&�
��'&��
&
�����&��	
&�
4	�
&��%
-
#�'

)� 4	�-��&,��"
&��� �&� !��$
%�"���
*���"3��&���.
"
�
���&�+	
��$%�4	�-��,
&"%2��M"
�
"
�� 8�-���"3��&���-�(�&� $&�����,
3�"�
#���$-�� ��	*�-"''$� '"-�3�� ��"
&��"� +�
�&�����
6�
�-"''����"3��&���'&"���
&'*��#���
-"	�)�� 7&�� 
� � �'+�#
�"�&� +�
�5
+
"	���6
��!-�(��'&�� '�!�"�
*� 
'&�#�

��� '� �$'�
�)
���	���)�4���3
�)��
"
�
���&�+	
��$%�4	�-��,
&���

�� �&	
#
�� �&� &�+	
��$%� 4	�-��&���� 3��
&�+	
���
��

'	
&�	���"'%���6&'*� �!��!��"&,
���� �� /01�I� "

�-�	*&���� !"+"'� %
-
#�'

%
����'&��+�'&�*��$)�����"!�*���-�+��5�''����,
"3��&$� �"'%���6&'*� .+��� �"!�6&'*� �� +����
,
&$2��"���!"�*���-�I���''&"�"�	
�"6&'*�

��
�5
+��"!��	���3��%�"���
*�� �
%���",
3��&���+�!��	*�&� �� !�"#
&�	���)�-���� .
��3�"
+�	��'&�62�  	�

���"&�� +��5�''$� '"-��"!�*,
�"��
�&��$��#"����'�3��+��&�
"6&���'"-�-�3�,
���
��6��-� 	�
�� +�
� 
��&"
&�� ���%� ����
',
'
'&�-�#���!��"!��	*6�
)�
%�'�+"�"&���-�(��
'� �)�
�'�4	�
&���"-
��7&���"�&�'���'&����$�
+��
-���'&�"�/01�+�
�
'+�	�!��"�

���'
'&�,
-"%�"

�-�	
���"�
*�4���3

���"''#
&"��$%��"
 �	��
�� 4���3��-
�'&
� 
� �	
&�	��$�� 5

	$
�"
�+	��
*�� %�"���
*� 
� 
'+�	�!��"�
*� 4���,
3

�

�� ��'&�
�'&�"-� /01� '� ���-*� �"'&�����,
�$-
���"3��&"-
�-�(����&��'&
�'	���6����

I�7���3
*�
�-����'&��/01�*�	*6&'*���,
!"�
'
-$-
����3��&����3"���	*�+��&�#�$%���,
��
',"

�-�	*&�����!"+"'�4���3

�+��+��5
�,
�"	���� 8�-���"'&������� �� &�� ���-*�
"
�-��,
��'&��!"�
'
&��&��"!-��"�
�
�	
#�'&�"���
�
#,
�$%� *#��
��7&�� �!�"#"�&�� #&��/01�-�(���-�,
����
!
���"&���	*�+�	�#��
*� �	���)�4���3

�
�� "�
����+�	�
&�	��$���-
�'&
�'�4	�
&��	
,
&�-�� "� �	*� ���	
#��
*�-����'&
�I�+�&�-� ��,
 "�	��
*�*#��
�

I�/01�
-�6&��&��'
&�	�����	
��$)�(
!,

����$)�5

	��M�����N"!�$��"
&
��$������'&�"�
�%��*�
�� �� '�'&"�� 4	�
&������ +��-$�	���$%
 "&"��)����+��5�''��5

	
���"�
*�+�����(��$
-�%"�
#�'

-���N��-"5
*-��#&��'�
�"�"�&�
%
'��
�'	�( $��1
&
��$������'&�"���/01��"%�,
�*&'*���4	�
&��	
&�����
����"'&������$%�N��-

������3�"�
��6&�

I�/" �&"�+��-$�	���$%�"

�-�	*&���$%
 "&"��)�����(
-�� �	���)�-����'&
�'�+����(,
�"�&'*� �	��
-��$��	��
�-�&�+	"�
�&��-
#�',


-
���N��-"5
*-
�4	�
&�������#&��'�
�"�",
�&�
%�'��
�'	�( $������+��&�#�$%�
'&�#�

"%
+�� 	�-"��&���"�&�+	"�+�
�5
+
"	�����3�"�
,
#
�"�&�-"
'
-"	��$)�3" "�
&�$)��"!-���KLM�
+�'
�	�
�� +�&�
� 3����"5
*� &�+	"� +��+��5
�,
�"	���
� ��3" "�
&��3���"!-��"� "&"��
�.� 8�,
-�2��"�+�&�
�&�+	��&���"�I�
�"��"&��3" "�
&��,
3���"!-��"�.3" "�
&��)�+	��"�
� "&"��
2����,
4&�-��
'&�#�

�&�
"��"� �	���6�-����'&�� �!
'+�5
"	���3�� �%	"(���
*�-�(�&�  $&�� '
��'&,
��
���"��&�	�
�����
��� �	���3��#
'	"��� �	�,
�
%�4	�-��&���

��/01�5
�
�	
��6�
)�#���!������
)�&�+,
	�� -���

� 4	�
&��	
&� �$'&�+"�&� �� 
"#�'&��
�%	"(�"6��)�(
�
�'&
��+�4&�-��+�� 	�-"�'&",
 
	
!"5

��" �#�)�&�-+��"&��$�	�3
�����"�&,
'*��	*� "&"��)�	6 �)�-����'&
�

I����'&��
&
����  "&"��
� /01�+���'&"�,
	*6&�'� �)��"! ���$)� 	�
�'�	�3
��!"-��*�-$,
-
� +�
� ��� %��
-�'&
� 4	�
&���"-
�� �� &"
�)

��'&��
5

�4	�
&���$���� ����$+�	�*&�� 
,
+�	*��$-
��&�������"�'&����"�
"(��3��4	�
&��,
�"� ����)� *#�)

� *�	*�&'*� ��� +�	�(
&�	��$-
4	�
&����-��"�+��&
��+�	�(�"*�I��&�
5"&�	�,
�$-�4	�
&����-�'	���6��)�*#�)

��7&��+�!��,
	*�&�
��'&��
���"&��
�-+"
&�$���$'�
���	�&,
�$�� "&"��
� �!�'	�(��)�'
'&�-$�-�(4	�
&���,
�$%�'���
���
)�

O
+�	*��$)� 
��'&��
&
��$)� +�
�5
+
+�"
&
#�'

�����!-�(���
'+�	�!��"&���	*���,
�"! ���$%�"

�-�	*&���$%� "&"��)�'�&�����N"!,
�$-
�"
&
��$-
�����'&�"-
��+�'
�	�
����+��,
5�''�� 5

	
���"�
*� 
!,!"� +�'&�+����)� ��3�",
�"5

�"
&
��$%�����'&���"�4	�
&���"%��'
����,
����"
"+	
�"6&'*��"!	
#
*���
%� �-
�'&
��#&�
+�
���
&�
��$%����
!�'&��*��'�)� "&"��
�

I�/01�%"�"
&��
!�6&'*� �	����$'�
�)�� ,
�"&
-�'&�6�+�
� 5

	
���"�

��7&��� �"�*��� '
 �	���4NN�
&
��$-�&��-���3�	
���"�
�-��+�,
!��	*�&�!"�*("&������
', "&"��
�&"
(�� $'&���

"
���
��"!�*("6&'*�

I� /01�� +�� '�"����
6� '� &�"�
5
���$-

KLM��-�������'+�

-#
�$�
�+���!"�*�"-�
	

����!"�*�"-��#"'&
#��-���"!�*����#&���+���",
�&�
%�� '	�(
�"�
��
�4
'+	�"&"5
6�

�+4,'&('	 �+"&�P� +��&�#�$)� ����
',"

�-�	*&���� ��!���
���"�
�� 4���3

�� !"�*,

(��
����"!�*(��
������	��"*�4���3
*�����	��"*�-����'&���-�- �"�"�



�Q

���������	
���
����������

���������	
���
���������������������������������������������� 
�
�!���"

I�7	�
&��	
&�-� �� /01�� � �
-� �	*� �'�%
*#��
���+�"�	*6&�"�&�-"&
#�'

��"��������'
',
&�-$����+��-$�	���$%�(�� "&"��*%�
��&��	�
'�'&�*�
*�4	�
&��	
&"�.�3����������
�
��5��&,
�"5
62� ��� %��
-�� +�����
&�� 
��
�
��"	���
�	*� 
"(��)� *#�)

���	*�  �	��
%�  "&"��)� 4&�
����3�'&�*�
)�
�&�����-

)�+��5�''�

����'&"&

�/01� '�*!"�$� '� ��� %��
-�',
&�6�5
�
�	*5

��"'&������� &����
'+�	�!��"�
*
�"'�'����4	�
&��	
&�+��������
���3�	
��6��,
3��� ������"�
*��0&'6�"�'	����&���+�	�
&�	�,
���� �'	�(���
��
� �����("�
�� 
��'&��
5

�� "
&"
(�� +�*�	��
�� !"&�"&� �"� !"-���� ��3�	
��6,
�
%�
� 
��&��	
��6�
%� �!	���+��&�#��)� '
',
&�-$�� R"'&�� �$�" "&$�"�-�)� 4	�
&��4���3


�"'%����&'*��	*�5
�
�	*5

��"'&�������7&��'�
,
("�&� 4���3�4NN�
&
���'&�� /01�� &�-� '
	�����
#�-� -������ ���	��"*� -����'&��  "&"��

.
�&S�-�2�� &"
�
"
�#�-�-���������	��"*�-��,
��'&���&�-� �	�����"!-��� "&"��
��"���
�&�. �	�,
���� #
'	�� 4	�
&������ 
� 
%� 3" "�
&$2�� 
� &�-
 �	���� ���&��"'%���4���3

��"�5
�
�	*5
6��",
'&������� &���� ��	*� �&� �$�" �&"���)� 4���3

�
R"'&���$�" �&"���)�4���3

�&��*�&'*�
!,!"���!,
�

�����
*���
! �(�$%�&�
����&�#

��
�+�*�,
	*�&'*����"���-����'&���"'+����	��
*�&�
���+�
4	�-��&"-����
�4&�-��#�-�4NN�
&
�����
�4
�,
��-���� 5
�
�	*5
���"*� '
'&�-"�� &�-�  �	���
&�

��&�#

��L��"� ���&�I��-������
�� &�
��
�&�#

�
��'&��
&
��$-
�'+�'� "-
�����&�
���!,
�"'&"�
6�+�&����4���3

��"�5
�
�	*5
6�

������������������
L!�"#"	���� /01�+����"!�"#"	'*� �	*� 
',

+�	�!��"�
*� �� 
"#�'&��� "

�-�	
��6��)�+��,
'
'&�-$� �� '
'&�-"%�� +��� �"!�6�
%� 4���3
6
��!� ���	*�-$%�
'&�#�

����3�����(
-��"3��!,


�
'+$&$�"�&�!�"#
&�	��$��
�	� "�
*�������,
-��
��7&��-�3�&� $&��
�
��+�$��4	�
&��'&"�,
5

�.�����"*�
���#�"*��"3��!
"2��
�"�&���-�$�
4���3��'&"���

�� �" �&"6�
�� �"� ��!� ���	*,
�-$%�
'&�#�

"%�4���3

� .��&����)�
�'�	��#,
��)2�� 
� '
'&�-$� "�"�
)��3�� ��!���
���"�
*
4���3

��"�+���+�
*&
*%��L!,!"�5

	
#��'&
�

���"���-����'&
� +�'&�+	��
*� 
� �"'%����"�
*
4���3

� &"

��4���3��'&"���

�-�3�&��" �&"&�
'�+�
�-	�-$-
�4
'+	�"&"5
���$-
�%"�"
&��
,
'&

"-
�
���'&"&�#�$-�����&�	�
����
�- 
,
�"5

�'�"

�-�	
��6��)�+��'
'&�-�)�������,
	
#
��� ���	���)� 4���3

� 
� -����'&
�� /01,
 "&"��
�!"�*	
�'��6��
����"�"����'�&�"�
5
,
���$-
� "&"��*-
�

�"(��)� %"�"
&��
'&

�)� +�
� �$ ���� +�,
&�� 
&�	�-�  "&"��
� '	�(
&� ��	
#
�"� '&�
-�',
&
�4���3

��+�
�������)��"���
�
5��-����'&


	
� 4���3

�� �"
� +�
"!$�"�&� +�"
&

"�� '&�,

-�'&��3����
���-�)�4���3

�������
',"

�-�,
	*&��"%� �"� '�3���*��
)�-�-��&� �$���� #�-� �
+��-$�	���$%� 
'&�#�

��� &�
"�� 4	�
&�
#�',



%�
�4	�
&��%
-
#�'

%�
�����'"&�����
����,
3
%� �
���� +��� �"!��"&�	�)� �
���� 4���3

� �
4	�
&�
#�'&���

#�������$��������%����&'������(���	&��)	
�)�*���&

�"� �
'��
�� +�
"!"�"� &
+
#�"*� '
'&�-"
/01��"��'������"'&������$%���"3��&���
�+��,
��
&�����"'&������$%���4	�
&��	
&�������(
-�
�"!�*�"��"'&���$�"��	
&"�
�
"&�	
&"�+��%��*&
#���!�+��
'&$��4	�
&���$��3����
��6�
��4	�
,
&�
#�'

)� &�
�� 
�&��$)� +��%��
&� #���!� ���,
��66�5�+���"3��!

����'
&�	
�&�
"����"'&��,
�"%�&�"�'+��&
��6&'*�#���!�'�+"�"&���.� $#��

���� -����6�-�- �"���.L0T22��
�&��$)�'	�,
(
&��	*��"!��	��
*��"'&������"��	
&"�
�
"&�,
	
&"��/�"
5

���� ��-��
���-�3�&� $&��!"+
'",
�$���&"
�-��
��P

�&�
5"&�	��$)� 4	�
&���

( )� �������
� �	 �

− ++ + ⎯⎯⎯→ �� � .�2

( )� � ������ �
� � �	

− + +⎯⎯⎯→ + �� � .�2

+�	�(
&�	��$)� 4	�
&���

( )
 ������

� �	 �

+ ++ + ⎯⎯⎯→ �� � .�2

( )
 � ������ 

� � �	

+ + +⎯⎯⎯→ + �� � .�2

/
'�������
�5
+
"	��"*�'%�-"��

'	
&�	���,��''&"���
,

&�	��$%�+��5�''����&�"�'+��&"�4	�
&��������5�+
�

+�����'"�
�������4	�
&��	
&��
�#���!�-�- �"�����/01��

+��5�''���"!�*(��
*����
�!"�*(��

��"+�"�	��
*��'�%

+��5�''�����
"!"��$%�'&��	
"-
��-��*6&'*��"�� �"&�$�

U����
��6�
)�-���	��.��"
&��2�'�'&�
&�
!
 "&"��
� �&��	��$%� *#��
���"&������ 
� "������
+��'&�"�'&�"�
"(��3��4	�-��&"��#���!�
�&��$�
5
�
�	
��6&���"�4	�
&��	
&"���"!��	��$�'�+",
�"&���-��0&��	��$�� 4	�-��&$� ��  	�
��-�(��
�"'+�	"3"&�� +�'	����"&�	����� #&� $� ���	
#
&�
� �����"+�*(��
�� 	�
"��
	
�+"�"		�	�����#&�,
 $����	
#
&��&�
��O	�

�-�3�&�
�--�&
���"&�,



�V

��"%",�('	�'$"��
���#*#+1%"�(	&	���%'*�)	�'2'�&��"&���1	3�'�!��

���������	
���
���������������������������������������������� 
�
�!���"

'*� �� 4	�
&�
#�'
�6�5�+��+�'	����"&�	����
	

+"�"		�	����

��/01�-�3�&�
'+�	�!��"&�'*���"�&
+"�'�,
+"�"&����P

I� �������������� ���&�&����� .&
+"
WE@EXYZ2��
�&��$����+�'
"6&���
�&���6�N
	�,
&�"5
6�(
�
�'&�)�-�(���"����$-
�
�
"&���$,
-
�
"-��"-
�+�
��"	
#

�+���+"�"��"�	��
*�
L!,!"�-�%"�
#�'
�3�� '-��
�"�
*� �"'&������ 

�
NN�!

�#���!�'�+"�"&���
'+�	�!��"�
��-

,
��+��
'&$%� '�+"�"&����� +�
���
&� 
� ��+�	�
,
&�	���)�+�&������"3��&���
�'�
(��
6�
�	����,
'
�3��4NN�
&
���'&
��L%�+�
-����
����+�'&
,
-����&�%�'	�#"*%��
�3�"�4	�
&��	
&���� �
%�
",
-��"%�
-��&���
�"
��$)�'�'&"��.�"+�
-������,
	�#�� 
	
� 

'	�&"� �� 

'	������,��������$%
/01�� 3��� � "� ��"3��&"� 3"!�N"!�$�� 
�-"	�� �",
'&���
-$���4	�
&��	
&�2�

I� �����'������� ���'�&���� 
�&��$�� *�	*,
6&'*����
-�
!��"
 �	����"(�$%�
�����3�'&�*,
�
%�
�-+����&�����/01�

L���� -���$��-�- �"�$� ��	*&'*� �"� 
",
&
���� -���$�� 
� "�
���� -���$��� �� !"�
'
,
-�'&
��&�&
+"�
���$%�N��
5
��"	��$%�3��++�
+�
'���
����$%� 
�-"&�
5��-�- �"�$���"&
�,
��� -���$��'����("&��&�
5"&�	����!"�*(���$�
3��++$�� &"

�� 
"
� I[\�

I�� I]\\I�� I^\�
�I�� I

^\�_
I��I]�_�\

I��0�
�� �'+�#
�"6&�'�� �����
+��%�(���
�� 
"&
������ ��� ��+���
5"�-$� �	*
"�
������ 1�
��
&$� '����("&�N

'
���"��$�
+�	�(
&�	��$��N��
5
��"	��$��3��++$��&"

�

"
�I`_�

a��I`b_�
a��I`b�_

a��I`b�
a��I[b�

a�

� �'+�#
�"6&�'�� ���$)�+�����'�&�	�
��"�
�,
����

�$ ��� &
+"�-�- �"�$� �+����	*�&'*� &�-�

"
�)� 
���I� 
"&
��� 
	
� "�
��� � �'+�#
�"�&
+�����'�!"�*�"�.&�
"2���� �
%��"+�"�	��
*%�+�

!"�*(��

�
��"!�*(��

����
��"	��$%�-�- �",
�"%� +�����'� !"�*���� .&�
"2� ��	(��� �'���'&�,
	*&�'*� &�	�
�� ���
-� 
!� �
���� 
������0��"
�
#���!���"	��$��L0T��
"
�+�"�
	������� 	"�",
6�
��
��"	���)�'�	�
&
���'&�6��-�3�&�+���
,

"&��
����3
��
��$�&�3��(��
	
�+��&
��+�	�(,
��3�� !�"
"��7&�� '�
("�&� 
�	����'
�6� 4NN�
,
&
���'&��  "&"��
� 
�� #&��  �	��� '���'&������
�$!$�"�&� ��� %��
-�'&�� +��
��
#�'
�3�� 
��,
��
&
���"�
*�'�'&"�"��"'&������

�"�
���� -���$%�-�- �"�"%��#
'	��+���,
��'"���
�&��$%��	*�
������+�����'*�
%�!"�*��
 	
!
�� 
� ��
�
5��� ��!�

"�&� -"
'
-"	��$)
�
NN�!
���$)� +�&��5
"	� .+�&��5
"	�����",
�"2�� '�
("6�
)� �" �#��� �"+�*(��
�� 
"(��3�
4	�-��&"��"�!"-�&��6���	
#
���

L!�"�
���� -���$%�-�- �"��"
&
����
',
+�	�!�6&�[A=AXY>c�def�.dgEhY�i=Egg2�

����	�(��� 5�	$)� �*�� 
"&
���� -���$%
L0T���"
 �	����"'+��'&�"����$-
�
!�
�&��$%
*�	*6&'*�`EjY>c� .Wk^>cF2��W>?��-�- �"�$��"

�'�����+��N&��'�	�N�����)�

'	�&$��[A=AXY>c

�<=AXY>c�.dgEhY�i=Egg2��l����.dgEhY�]hAXYZE=g2�
��+�	�+��-$�	���$%�
�+��-$�	���$%�� �"!,
5"%�/01�#"���
'+�	�!�6&�`EjY>c�
!,!"��$'�
�)
+��&����)�
��"&�
���)�+�����
-�'&
�
����+��,
�������)��"��(��'&�6������3
%��'&��)'&�"%�

��� ��-� '	�#"��-�- �"�"� ��	(�"� '��-�,
�"&���
!
�6�'&�
-�'&��'�%�����)�
����)�+��,
���
-�'&�6� 
� �'&�)#
��'&�6� �� 
'+�	�!��-�-
4	�
&��	
&����
!
���4	�
&�
#�'
���'�+��&
�	�,
�
���  �	���)� '��
� '	�( $�� �$'�

%�-�%"�
,
#�'

%�'��)'&�����&�� ��&'*�H;IVJ�

+��������� �������� ��&��,&%��� ��(���	&�	
�)�)�*����$

-�����&�./012��3�����4
��
�
�-�"&�$%�&�-+��"&��"%�%	���*�	*�&,

'*� 
����!
����� "
&
��$-�
� �+"'�$-� 
�-+�,
���&�-�����+�
�&�-+��"&�����
(��V�:�� �"!��&
&����$)� %	��3
��"&�]=�⋅�_�\�� � 8�-� 
�&���3�
'���'&������-������� #�-� �� %	��"��:�--"��"*
��"
5
*���4	�-��&��
-��&��
�P

]=�⋅�_�\amc→mc]=�a�_�\n�AI�� � � .�2

�"+�*(��
���"!�-
��&�)�5�+
o���I������
T"&��
"	�%	����3��4	�
&���"�I�"
&
�
��,

�"��$)�3�"N
&�
	
�&
&"���9
�
��$)�4	�
&���
�" �&"�&� �� +��

'	����-��:=� �"'&����� mc]=�
+�
�����I����	*�'�
(��
*������
&�� �"!��",
�
*���4	�
&��	
&�����*&�`E]=�
	
�p]=��/" �#
�
+	�&��'&
� &�
"� �"%��*&'*� �� �
"+"!���� ��I
����-1S'-������	��"*�4���3
*�;�I�����&⋅#"'S
3�
������I��q����'��'����I�����5

	������:r1

'+$&$�"	
� �'&"���

� ��� ��� 
�&��:"-��"!�*�
 �	���)������qS#�

:���'&����$-�����'&"&
�-��"���)�'
'&�,
-$�*�	*�&'*��
��-���+"'��'&
��" �&$�'�%	���-
�!

)�&�-+��"&���$)�
�&���"	��" �#
%�&�-+�,
�"&���aVsI���:�� &"
� 
"
� +�
� FtaV�]�I� %	��
+���%��
&���3"!��"�+�
� FuI���:�4	�
&��	
&�!",
-��!"�&�

-�����&�./056��3
78���4
7&�����"�
!�+���$%�'
'&�-�/01���"!�" �&,


"�
�&���)��"#"	"'��'��V;��3��1�"	�3�%	��,5
�,

��$%� "

�-�	*&������ 
�&��$�� %�&*� 
� 
-�6&
%����
�� &�%�
#�'

�� %"�"
&��
'&


�� 
!,!"
�+"'��'&
� %	��"� +��'+�
&
�� ��� 
-�6&�� O��-
 �	��� �!�+"'������ �"���

��+�
�&�-+��"&���
��I���:�����"%��
&'*���(
�
�-�'�'&�*�

���"
+�	�(
&�	���-�4	�
&�����+��&�
"�&���"
5
*

�v@II�AI�↔v@�
I�� w�oa���V� ��� � � � � � � � � � � � � � .�2

�"��&�
5"&�	���-P

mc�aa�AI�↔mc�� w�oI��;�� ��� � � � � � � � � � � � � .;2

M"
(����� 8�-��4	�
&��	
&"���!-�(���+��,



;�

���������	
���
����������

���������	
���
���������������������������������������������� 
�
�!���"

&�
"�
��+� �#��3��+��5�''"P

v@�av@
I↔v@�

I�� � .Q2

0'� ����'&�6�4&�)�'
'&�-$�*�	*�&'*� �,
	����$'�
"*�'
���'&��+����"���
)��"�4	�
&��,
���mcSmc�a�+��'�"����
6�'�4	�
&����-�v@ISv@�

I�
�	*�
�-+��'"5

�4&�)��"!��'&
�'
���'&�)���,
� %��
-�� 
'+�	�!��"&�� &�
�'8�-�


� '� �$'�,

��"!�
&�)�+����%��'&�6��
"
�+�"�
	���
!�3�",
N
&"�� 0��"
�� �� +��5�''�� �	
&�	���)� �" �&$
3�"N
&� '
	����� 
� �

'	��
6�� #&�� +�
���
&� 

��3�"�"5

��-
�'&
� "&"��
��7	�
&��	
&�-�'	�,
(
&�����$)��"'&�������I;�;�T�mcv@��'��� "�
",
-
�%	��
�"��"&�
*�
	
�
"	
*��M"
(�����"'&���
����*&� #�&���&
#�$�� '���
���
*� "--��
*� �	*
'�
(��
*� +�&����  ��-"� !"� '#�&� 
'+"���
*�� �

�&��$%� +�'	���
)� '�*!$�"�&'*� ��3"�
#�'

-
	
3"���-�� �� ��
�&��$%� '	�#"*%� �	*� '�!�"�
*
��o�I������*&��v@��0 "��"'&���"�5
�
�	
��,
6&�#���!������
���-
�'&
�

�
"+"!��� �" �#
%� +	�&��'&�)� &�
"� ��I
���-1S'-����"+�*(��
�����I��Q�����" �#"*�&�-,
+��"&��"� I��sa���:�� ���	��"*� 4���3
*� ��I
;���&⋅#S
3��/�'��'����I����5

	������
����$,
'�

%�+	�&��'&*%�&�
"�
�4NN
5
��&�
'+�	�!�,
�"�
*� '�'&"�	*�&� Q�q�
� '�
("�&'*���� ��I��q
+�
�+	�&��'&*%�&�
"��
�	������-1S'-��

���$����$)�
�&���'�
�4&�)�'
'&�-�� $	
'�*!"��'���!-�(��)�+��'+�
&
��)����
'+�	�!�,
�"�
*� �	*� &*3���)� �'&"���

� 4	�
&��-� 
	*
.+�"
&
#�'

� ��
�'&����$)� ����	�&���
&�	�,
�$)� �"�
"�&� �� 
	"''�� /012�� +�4&�-�� �������
�"!�" �&

� $	���'�-"��$'�

)��-���$�� "&",
��
� �'+�����
'+$&"�$��"� 4	�
&��-� 
	�� 
� �

��+��-"'�&" ��)� 4���3�&

���"� 4	�
&��'&"�,
5
*%���$'�
"*����	��"*�4���3
*�I���I;���&#S
3

����I���"!� �	����
!
"*�'&�
-�'&��"

�-�	
,
���"�
*�4���3

�+��'�"����
6�'��'�
�5��$-

"

�-�	*&��"-
���	"	
�4&��'
'&�-����'�-"�+�
,
�	�
"&�	���)��	*��
��
�3��+�
-����
*��0��",

��
��
����5

�'����3
-
�'
'&�-"-
� ��-,5
�,

��"*�'
'&�-"�/01�&�(��+�
"�����$���(
�"�&�

�	*�4	�
&��-� 
	*�'���'&���&��*��"	�&��,
�"&
��$%��"�
"�&���� �	���+�
�-	�-$%�+���&,
��	��$-� %"�"
&��
'&

"-� .&�+	
��$�� 4	�-��,
&$�� �

�	�,� ��������$��� �"&�
),'���$�� 
	

�

�	�,%	��
��$��"

�-�	*&��$�
����2��M"
�
"

��  ��-,5
�
���)� '
'&�-����� %��
-�� "
&
�
,
���"&�� �3	�3�"N
&��$�� 
"&��$� 
"&"	
!"&��"-

�"��'����� 	"3�����$%�-�&"		����-�(���+���,
+�	"3"&��'���'&���"�
����
�&���3�����)N"�%",
�"
&��
'&

�������-��
�
!,!"�+"''
�"5
���$%
*�	��
)��%"�"
&���$%��	*�
"&"	
&
#�'

%�+��,
5�''������&��(�����-*��	*�'&"5
��"��$%�4���,
3��'&"����
���4���3�&

���$'�
"*����	��"*�4���,
3
*����*�	*�&'*�'���'&�������"(�$-���'&�
�,
'&��-�I�!��'��&�� ��&'*��	
&�	��$)���'��'��'&",

 
	���'&��� �
!
"*� '&�
-�'&�� 
!3�&��	��
*� 

4
'+	�"&"5

��+��'&�&"��" �&$�
�� '	�(
�"�
*�
���4&
-�+�
!�"
"-�'���
�/01�-�(����$ �"&�
 �	����"5
��"	��$���"�
"�&$�

���3"*� � 	"'&�� 
'+�	�!��"�
*�  ��-,5
�,

��$%�/01�I��	*��'&��)'&��x3"���
*y�+

��$%
�"3��!�
��0'����$����'&�
�'&�"��"���)�'
'&�,
-$P��&��'
&�	�����
!
"*�'&�
-�'&�����'&�+��'&�
4	�
&����$%�-"&��
"	���� �
!
"*� +�	*�
!"5
*
4	�
&�������0#��
��$-
� ����'&"&
"-
� '
'&�,
-$�*�	*�&'*P��$'�

)�'"-��"!�*���� �"!��"�
�
�����
&��3��5
�
"�.+�
�+	�&��'&*%�&�
"��$��
���-1S'-�2�� "� '	����"&�	����� ��!-�(��'&�� 
�,
��&
�3��!"-$
"�
*��
����!
*�5
�
"�

M�-����-����������V�3�+��+��3�"--��4���,
3�&
#�'
�3������-'&�"�:r1��"�4&��'
'&�-���	*
��&��4���3�&
#�'

%��'&"����
�&�(�� $	��$��,
	���� 8�-��" �&���-	��z�.'�!�"�
��'&"�5

�-��,
��'&�6�����
�&��'�4���3�!"+"'�-������
�&⋅#"'���
`>@Fh�bAEBYc{��ed|� [G@EZkgA��`}|� [EZ@EXAcF>�
bEcZh>�]>@B>~E��]d�2�

-�����&�560��3
�84
������&
�$�"&�	*-
� �� �"!�" �&
�� 4&�)

'
'&�-$�*�	*�&'*�bA{AcAgGg��AZhc>=>{YAg��FB���"
'�3���*��
)�-�-��&���
�'
��'&��
���"	
��&�,
��6�+
	�&��6� "&"��6��	*�
��+��-"'�&" �$%
4	�
&�
#�'

%�'�&�)�4���3��-
�'&�6�����e�&⋅#�
�������3��+�	�#
	
�4
'
	6!
���6�	
5��!
6��"

!3�&��	��
��v@S[�"

�-�	
��6��)�'
'&�-$�

�"�+�	�(
&�	���-�4	�
&����� ��-
��
��
+���%��
&���&�
 ��-
��
���+����"
5

�.�2�

�"��&�
5"&�	���-�4	�
&�����'��"��
�&��"*
�"%��
&'*����
����"'&���
-$%�+�	
'�	�N
����
+���%��
&���'�	�N
�,
��

[�
�Ia�AI�↔�[�I��w�oI��������� � � � � � � � � � � � � � � � .V2

1��	
&�I��"'&����`Ev@��
"&�	
&�I�'-�'�
+�	
'�	�N
�����"&�
*��M�
�'8�-�

�'�	�N
�,
��3��4	�
&���"�I�'�	�N
���

�	*�� ��-
���3�
I� 3�"N
&�� 7NN�
&
���'&�� �" �&$� '�'&"�	*�&
�
�	��Q�q��+�
�4&�-����	��"*�4���3
*�'�'&"�,
	*�&���I����&⋅#S	�

������'&"&
"-�4&�)�'
'&�-$�-�(����&��',
&
���� %��
-�'&��&�� �	
!"5

�4	�
&��	
&"�
	

� �'+�#��
�� �$'�
�)� '
���'&
� �3�� +��
"#

�
#&� $���'&
3"&���$'�

%�%"�"
&��
'&

�

-�����&�./019�3
�8���7�
4
L!��'�%�
!��'&�$%�/01�'
'&�-"�5
�
,5�,

�
)���-�&"�'�	�N�����-�4	�
&��	
&��
-��&�'",
-����$'�
��� !�"#��
���/9�.����2�
�� '	����",
&�	�����'"-����$'�
���!�"#��
��&����&
#�'
�)
���	���)�4���3

��0��"
��+�
�&"
�-� �	���-
�/9���!�

"6&�'����!�$��+�� 	�-$�'�
����,
!
�)�-"&��
"	���
��"!	�(��
�-����$�

:
'&�-"�+�
�"�	�(
&�
� 3
 �
���-�� &
+�
I���!"�*(����-�'�'&�*�

�5
�
��"
"+	
�"�&'*
��&�����N"!��)�N��-���"��&�
5"&�	���-�4	�
&,



;�

��"%",�('	�'$"��
���#*#+1%"�(	&	���%'*�)	�'2'�&��"&���1	3�'�!��

���������	
���
���������������������������������������������� 
�
�!���"

������
�
"#�'&������+��'��
-�%"�"
&��
'&

"-
"�"	�3
#�"�'�
�5���,

'	�&�$-�/01�'�-�&"�,
'�	�N����$-� 4	�
&��	
&�-�

�"��&�
5"&�	���-�4	�
&�����+��&�
"�&��',
����"*���"
5
*P

mc.]_�[\�2�a�_
aa�AI�↔mca�]_�[\�_�

w�oI��;�� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .��2

M"
�
"
��"�����'�$)�+�&��5
"	�5
�
"��",
-��3�� �&�
5"&�	����� ���������3��� +�
� !"�*��
+��&�
"�&�+� �#�"*���"
5
*��$��	��
*�������,
�"P

�_aa�AI→_��� w�o�� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .��2

�"� +�	�(
&�	���-� 4	�
&�����-�3�&� 
�&

������"
5

���'����"*P

�]A.]_�[\�2�a�]_�[\�_↔
↔�]A.]_�[\�2�a�_

aa�AI��w�oa������� � � � � � .��2


�+� �#�"*���"
5
*��$��	��
*�

'	����"�+�

!"�*��P

_�\→�S�0�a�_
aa�w��w�o�������� � � � � � � � � � � � .��2

:�--"��"*���"
5
*��� "&"���

�]A.]_�[\�2�amc.]_�[\�2�↔
↔mca]A.]_�[\�2����/9o�������������������������.��2

��
"#�'&����"'&���
&�	*��	*�
�����5
�
"

�5��
*�
'+�	�!�6&�-�&"�'�	�N�����6�

'	�,
&���
�&��"*�+��4	�
&��+�������'&
�'�
!-��
-"
'�'�	*��)�

'	�&�)��0 ��'�	
�
-�6&�����)�%�,
����6� �"'&���
-�'&���7	�
&��	
&� +��
"#
�",
6&�#���!�� ��4	�
&����$��
"-��$���"!��	���$�
-�- �"��)�`EjY>c�

9
�
,5��
��"*� '
'&�-"� %"�"
&��
!�6&'*
��'&"&�#���'&" 
	���)��" �&�)��+���������)���
���5

	������4NN
5
��&�
'+�	�!��"�
*�'�'&"�,
	*�&���IQ�q�+�
����:��+�
� �	����
!

%�&�-+�,
�"&��"%���'
�	�
��-������I���I��q���-
�'&�
+�
� �"!�*��� �� 	�#��-� '	�#"�� '�'&"�	*�&
������1⋅#S-���������'&"&
"-�/01�mcS]A�'	���,
�&��&��'&
���� %��
-�'&��
'+�	�!��"&��-�&"�,
'�	�N�����6� 

'	�&�� �$'�
�)� 
��5��&�"5

�
:�����)�'&����$��4&��'�
("�&�����*&��'&��+��,
&�
"�
*�+� �#�$%�+��5�''���.!"�'#�&��-�����,
�
*�
�	
#�'&�"����$2��"�'����3�)�I�� �'+�#
�",
�&� �	���6��"'&���
-�'&��5
�
"�

-�����&�:9016�3��
���4
��"#
&�	��$���'
	
*��"+�"�	��$��"��"!,

�" �&
������
',"

�-�	*&�����'
'&�-$�<AS]@�'
���-*���)&�"	��$-
�4	�
&���"-
�
!��3	�3�"N
,
&��$%�-"&��
"	���

�"��&�
5"&�	���-�4	�
&�����+��&�
"�&���,

"
5
*P

]@�aaAI� ↔]@�a��w�oI����;�������������������������.��2

�"�+�	�(
&�	���-P

<A�aaAAI� ↔<A�a��w�o��;;��������������������������.��2

7&"� '
'&�-"� /01� ��"	
!��&'*� �� +��'&�),
��)� 
��'&��
5

� '� ���-*� �&��	��$-
�5
�
�,
	*5
���$-
�
��&��"-
� .+��&�
��"'&������"
,
&
��$%�����'&����_]=�I�;I���	S-
���"���
�&
-����'&
2�� �"!��	���$-
� �� -�(4	�
&����$%
+��'&�"�'&�"%� "�
���� -���$-
�-�- �"�"-
�
��
��"+�*(��

���VI��������'&
3"�&'*����	�,
�"*�-����'&���������
�&S-���N"�"����'

)����
���V�q�

K����
�� 

��&
#�'

�� %"�"
&��
'&



��'&
3"6&'*� +�
� "
&
�"5

� 
"&����� !�	�&�-�
%�&*��
"
�+�
"!"�����H��J��"
&
�"5
*����� *!",
&�	��"�
��"(��+�
���
&�
���
�&���-�����	
#�,
�
6��$%��"�+��&�
���������"���!"�*���-�5

,
	���7
'+��
-��&"	��$-�+�&�-��'&"���
	
��#&�
'��
� '	�( $�/01� �"� �'�����(�	�!�%��-���)
'
'&�-$�-�(�&�+���$�"&����I���	�&������'&",
&�
�I���� %��
-�'&��+�
-����
*�"�
���� -��,
�$%�-�- �"��� 
�&��$�� '���'&������ �'&�+"6&

"&
��
&��$-�+����	
#
���'�+��&
�	��
*��&"


"
�+���
(��'&��"�
������"-��3��-�������#�-
+���
(��'&�� 
"&
�����

����'&"&
�-��"���)�'
'&�-$�&"
(��-�(,
���'#
&"&��!"�
'
-�'&��4NN�
&
���'&
�5

	
,
���"�
*��&�-"&��
"	"�
���&��3��4	�
&���"�.�'�,
 �����'
	�����	
*�&� '&�+����
�
'&"		
#��'&

3�"N
&"2��L!��'&����#&��3�"N
&��$��4	�
&���$
'
	���$� 
� 
!-����
6� '&��
&��$� �� +��5�''�
�	
&�	���)��" �&$�

-�����&� ./0����&%�&��;���&�� !;����%�&	
��("�3�8��<4

����	�(��"� �� �V;Q� 3� �� �+��

� 
�:r1�
L''	����"	"'�����KML����VV�I�VV��33���+�4&�,
-�����+�&��5
"	��$��%"�"
&��
'&


��+����	�,
�$�&�#���. �!���
	"-�$%�+"�"-�&���2����
�"�,
	�(
&�
�3��++��3
 �
��$%�/01��M"
�
"
�!��'�
����� "
&
����� ����'&��� .5
�
2� �"
"+	
�"�&'*
�"�4	�
&���"%��!"+"'��-
�'&
�
�4���3

�+��+��,
5
��"	���3" "�
&"-�'"-�3��3����
��6��3��&�

�'&��)'&�"��/"�����'�����"+�*(��
��/01�I���Q�
���#&�� 	
!
��
��"+�*(��
6�'�
�5���3��"

�,
-�	*&��"�� /"!�*��$)� +��5�''� �"� 4	�
&����
p�<A.]`2�Sp�<A.]`2��
-��&� �	���6�
��'&"�,
&�� '
���'&
� .�
�	������� '-S'2��+�4&�-��+��&�,

"�&����
NN�!
����-���(
-�� �!�+�
-����
*

"&"	
!"&������0 $#���
'+�	�!�6&� �3	�3�"N
,
&��$�� &
"�
�� "� +��5�''� ����&� �� �"'$�����-
�"'&����� '� 
! $&
�-� '�	
� �� �
��� �'"�
"��7&�
'���'&������ ���	
#
�"�&� ���	���6� 4���3
6
'
'&�-$�
���	"�&������!"�
'
-�)��&�� 8�-"�'� ,



;�

���������	
���
����������

���������	
���
���������������������������������������������� 
�
�!���"

'&�������"'&���"��
�&��$)�+�
�4&�-��$+�	�*�&
&�	�
�� &�"�'+��&�$��N��
5

� 
� &�� ��&'*� �
�3�"�
#����-� 
�	
#�'&���� 1����$)� +��5�''
�"'&�����
*�5
�
"�&"
(��+��&�
"�&���'&"&�#��
 $'&�������	�#��-��"'&�����

�� 4	�-��&�� +��&�
"6&� 4	�
&����$�� ��"
,
5

P

mca�0_II�AI� ↔mc.\_2���w�oI������v|� � � � � .�;2

�p�<A.]`2�a�A
I� a�pa↔�p�<A.]`2��

w�oa���;�v�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .�Q2

L�'�--"��"*���"
5
*��� "&"���P

mca�p�<A.]`2�a�p\_↔
↔mc.\_2�a�p�<A.]`2�n�A

I� �� � � � � � � � � � � .�V2

��"#��
��'&"��"�&��)�7�:��	*�4&�)���"
,
5

�'�'&"�	*�&� ���V���� ���"
����"	�����"+�*,
(��
���"!�-
��&�)�5�+
� ���&���'
�	�
�� �	�,
��P� �� !"�*(����-� '�'&�*�

��"%��
&'*� �� 
�,
&���"	����;I��Q�������"!�*(����-����I������

M����&
#�'
"*����	��"*�4���3
*�4&�)�'
',
&�-$�'�3	"'���'�--"���)���"
5

�.�V2�'�'&"�,
	*�&�V���&⋅#S
3��7&���� �	��"*���	
#
�"�+��'�"�,
���
6� '� ���3
-
�+��'+�
&
��$-
� '
'&�-"-
�
����	*�'&"5
��"��$%�4���3�&
#�'

%��'&"����

4&������'&��'���'&����$)�����'&"&�
�

/�"	���� +�� 	
&��"&���$-� �"��$-� ���	�,
�"*�4���3
*���'&
3"�&�!�"#��
)��"��������'�
�,
5��$%� "

�-�	*&������ ��I����&⋅#S
3�� /�"
5
*
��''&"���	��
*� 3�
'"5
��N���"&"� � �"&
-"�
+�"
&
#�'

� �"� �'�%� -"&��
"	"%� +��&�
"�&� �
�
NN�!
����-���(
-��
���� &�� ��&�+�
-���,
�
*�
"&"	
!"&�����

1����$)�+��5�''�+��&�
"�&����"'$�����-
5
�
"&�-��"'&�������	�#
��'�
! $&
�-�mc.\_2��
0��"
��+�
�!"�*���5
�
��"
"+	
�"�&'*��"�+�,
���%��'&
�4	�
&���"��+�4&�-��'���'&���&��3�",
�
#��
�� �"� +����	��$)� !"+"'� 4���3��-
�'&
�

	
��&�����
��4���3

�
�-����'&
����H�;J��+
,
'"�"� �	
&�	���� 5

	
���"��"*'*�  "&"��*� '
���	��$-�4���3�!"+"'�-������1⋅#S'-�����	�(
,
&�	��$)�4	�
&����
!�3�"N
&���3����)	�
"�
��,
&"
&
���&�'�-�&"		
#�'
�)�'�&
�),&�
�'8�-�
,

�-��7	�
&��	
&�I�������"'&����`"0��'��� "�,

�)�3�
'"5
"��N���"&�������VV��3���"�
"N����
&�%��	�3

� 4	�
&��%
-
#�'

%� +��
!���'&�
��KM��  $	� 
!3�&��	��� 	" ��"&���$)� -"
�&
����
',"

�-�	*&��"�'
'&�-$�5
�
,3�
'"5
"��,
N���"&��/01�'�'&�*	�
!���"
&��"��×���'-�.+��,
&�
����	���	
���)�'&����$2�����%���!����"���
'�
"&�	
&�-�
�"��	
&�-�����%�+��
'&"	�&
#�',


%��"'�'����
�&��$��� �'+�#
�"	
�+��&�
��",
'&������'���3�	
���"���)�'
���'&�6�#���!���"
4	�
&����$%�
��&��"��0&�
5"&�	��$)�4	�
&���
I'&"	��"*�
�		�
&���"*�+	"'&
�"���"�
�&���6

�	*� ���	
#��
*� +�	*�
!"5

� �$��	��
*� ����,
���"�
�!"�
&$�5
�
"��&�
����!

��"��'���'	�)
'�
�5"���"&���I� �3	�3�"N
&��"*� &
"���� 1���,
�$)�
� 
"&���$)� 
��&��$� �"!��	��$� 
"&
���,
� -����)�-�- �"��)�T/�,���.��0��	"'&+�,
	
-���� /�''
*2���	*� '&" 
	
!"5

� 3
����
�",
-
#�'
�3����(
-"�
�!"���(

������
&���5
�
"
+�
� �"!�*��� �� "�����-�+��'&�"�'&��� �"'+�	�,
(��"�3�N�
���"��"*�
�+��N��
���"��"*�+	"',
&
�"� .'�+"�"&��2�

�� +

�� -����'&
� ��'&
3"�&'*� +	�&��'&�
&�
"� ���QI���V� 1S'-�� 
� +	�&��'&�� -����'&

���V���&S'-��� 
	
� +�
� &�	�
��� �" �#�)� #"'&

4	�-��&"�����--�I������
�&S	����
�'�����)�-"',
'���" �#�3��+��'&�"�'&�"���3S'-�����	��"*�-��,
��'&��'�'&"�	*�&��
�	��V���&S
3�

M����&
#�'

� &�
� +�����'
&'*� ��  "&"���
&�	�
��
��"-
��a��"���
��&��"%�'��"'$����$,
-
��"'&���"-
�3�
'"5
"��N���"&���<A�a�
�<A�a

��	(���+��
'%��
&��&�	�
��+����"���
������)
'�	
������3�6���&�����)�N"!���+�&�-�
�
'&"		
,
!"5

�+����
&"�
��"'&�����
*���"3��&"���!"�*�,
��,�"!�*���-�+��5�''���0��"
��+�
��	
&�	���)
�" �&��#���!�-�- �"���+���

"6&�
�
��$�0�I

��!"-�&��-�
�	
#�'&����#&���$!$�"�&�+�� 	�-�

����
&
���"�
*� � �
%� �"'&������� ��!�

"6&
&"
(�� +�� 	�-$��"� 5
�
���-� 4	�
&������ '�*,
!"��$��'�

��&

�)��"'&�����
*�+����
&"��"!,
�*�"��5
�
�	
��6��3�����
���'�'+��!

�

�&�&(��$&*�������&�3�7
��=7��4
/"��
���" �&$�+���"�"�
��$-�/01�.�/O2

 $	
�+���+�
�*&$��1:1����V;�,��3��$�
�+�!,
(�� x7	�
&��&�%�
#�'
�)� 	" ��"&��
�)y� .w��2
���+��

�

L�&���'�"*��'� ����'&��4&
%� "&"��)�!"
,
	6#"�&'*���&�-��#&���"�� �
%�4	�
&���"%�.�3	�,
3�"N
&��$��-"&��
"	$2�
'+�	�!�6&'*�'�	
��",
�"�
*� �"!��)� �"	��&��'&
�� #&�� '���'&�����
�+���"�&� &�%��	�3
#�'

)�5

	�
� ��	"�&� '
',
&�-�� �	����"��(��)�+�
��	
&�	���)�4
'+	�",
&"5

���"��&�
5"&�	���-�4	�
&�����
��&���"
,
5
*P

f�a↔f�aaAI���w�oI������������������������������������.��2

�"�+�	�(
&�	���-P

f0�aaAI�a�_a↔f�aa_�0��w�o�����������������������.��2

:�--"��"*���"
5
*P

f\�aa�_aaf�a↔f�aa_�\af
�a��w�o�������������.��2

:��VQ�� 3��"� ����
���'
&�&������3���(,
��3���4	�'"� .�`[�2���:
������1�'&�"	
*��",
 �&$� $	
�'�'����&�#��$��"�4	�
&��	
&��
��3�
'&" 
	���'&
� +�
� �$'�

%� 
��5��&�"5
*%�� "
&"
(���"�+��
!���'&��� 4	�
&��	
&"�
!� ��'&�+,



;�

��"%",�('	�'$"��
���#*#+1%"�(	&	���%'*�)	�'2'�&��"&���1	3�'�!��

���������	
���
���������������������������������������������� 
�
�!���"

��3��'$��*������
"!"&�	�'&���+��'+�
&
���'&

�"���)� '
'&�-$�  $	
� +�'&����$� +��&�&
+$�
�
	6#"*� "&"��
��	*�%�"���
*�4	�
&��4���3

�
+��
!�������)� �"� '�	��#�$%�N�&�4	�
&�
#�',


%�+"��	*%�.M"
	"��2|���!����$��'
'&�-$��	*
+������$%�	���
�."�'&�"	
)'
�3��-
�
'&��'&�"
� ����$2�� "

�-�	*&��� �	*� 4	�
&�
#�'
�3�
3�	�N,-� 
	*|� ���� 
�&IV��� 
�&�  "&"��
� �	*
�$�"��
�"�
*�+

��$%��"3��!�
�.pEghYXE,pYFE
w=AZF@YZ�^>?A@�]>@�>@EFY>c���E�Ec2�����VVQ�3����
+�"�"�
�&�		�
&�"	���)�'� '&�����'&
��"�&�%,
��	�3

� $	
�+���"�$�̂ YccEZ=A�fbv���FB�.T�	�,
 ����� 1�'&�"	
*2�� [kXYF>X>�w=AZF@YZ� �cBkgF@YAg
.0'"
"���+��
*2�+�
� ��	"�&�%��	�3
6�
����'�,
�&��&'&�

�'�	
5��!
�)��&�^YccEZ=A��+����	("�&
�"	���)���� �"!�
&
�� &�%��	�3
)� +�&�-� �"!�",
 �&

�
��'&��
5

� "&"��
�
��'+�-�3"&�	��$%
'
'&�-�

�"�"�
��"*� '
'&�-"� 
��"'&�*��-�� ���-�,
�
�+�	�#
	"��"
 �	������"!�
&
��
�+���'&"�,
	��"� +��-$�	���$-
�+��&�&
+"-
� �� �"!	
#,
�$%�'&�"�"%��	*��"!	
#�$%�� 	"'&�)�+�
-���,
�
*��0 $#��� �	*� �"!��	��
*�-�(4	�
&����$%
+��'&�"�'&��
'+�	�!�6&�
"&
���� -���$��-�-,
 �"�$�`EjY>c����#&
�����'�%����3
%�����
', ",
&"��*%� 
���$)� � -���-�(��� +�	�4	�-��&"-

�'���'&�	*�&'*�+�&�-�+�����'"�+��&�����#���!
L0T�����#���!���"	��$��L0T�-�3�&�%
-
#�',


�+���-��"&�'*�
����3
��
"&
��$��+�'&��
�-��,
	���$-
� &�-+"-
�� �� '	�#"�� �"�"�
��$%�  "&",
��)� 4&�� *�	��
�� ��� 
�
&
#���� +�'
�	�
�� � "
4	�
&��	
&"� '����("&� ��
�"
��$�� %
-
#�'

�

�-+����&$�

L�&���'�$����!�	�&"&$�+�
"!"�$����" �&�
H��J�� 3��� +���'&"�	��$� ��!�	�&"&$� 
'+$&"�
*
�"�"�
���3��"

�-�	*&��"��	*�3�	�N,
"�"�

/�!�	�&"&$� '�"��
�"	
� '� &�"�
5
���$-
'�
�5��$-�"

�-�	*&���-�
�	
&
),
����)� ",
&"��)�� �"''#
&"��$%� �"� ��
�"
���6� �"3��!
�
+�
-��
&�	���� 
� 4	�
&��-� 
	6�� :����66
���	���6� -����'&�� �+����	*	
� 
'%��*� 
!
����&S	� .�"� �� 	� ��"3��&��2�� 4���3��-
�'&�� '�,
'&"�	*	"�������&#S	�������
�	����q�� �!��#�&"
+�&�����'�*!"��$%�'�5
�
�	*5
�)��1�&��$�'#
,
&"6&��#&��+��$'
&��+��
!���
&�	���'&��-�(��
!"�'#�&��	�#���
*��"'&���
-�'&
��"�"�
*�'�
',
+�	�!��"�
�-�-��
N
5
���"��$%�4	�
&��	
&���
�	�#���
*� 
� �+&
-
!"5

� 
��'&��
5

� *#�),


���"�+�"
&

�� $	"�+�	�#��"����	��"*�-��,
��'&����I����&S	���!"�
'
-�'&
��&�
��5��&�",
5

�4	�
&��	
&"��L!��"'#�&"�+�	�#����)�+	�&,
��'&
�4���3

�����&#S	���	*�� �'+�#��
*�����#
+�� �3"�+�
�;�����"� "&"������� %��
-��+�
,
-�������;�	�4	�
&��	
&"���'	
�+��3��!
���"&�

�	
#�'&���4	�
&��	
&"��	*��+&
-
!
���"��$%
 "&"��)���3��+�&�� ��&'*�����	
&�"�
�����
3�'�,
�&��&'&�������7&���"-��3�� �	�����#�-�	
&
),

���$)�"

�-�	*&���
��"���q� �	����+��� 8�,

-���#�-�&�"�
5
���$��'�
�5���,

'	�&�$��
���VVQ�
�-+"�
*�_GB@>�EgXEcYE�+�'&��
,

	"�_kC=AG��YcB�<E@X�I��'&"���
��
!��,%���&�*,
�$%� &�� 
�� �	*� '�	�'
�%�!*)'&�����3�� �"!�",
#��
*�-����'&�6�����
�&��� �'+�#
�"6�"*���q
4���3�+�&�� 	��
*��'&���"�pYc{��g=EcB����'�&*%
4���3�+����"#
���!�

"	
�'�&�#�$��
�	� "�
*�

��	*��$�"��
�"�
*�
�	� "�
)��"3��!

���'�&

 $	
� �'&"���	��$� �"�"�
��$�� ����
',"

�-�,
	*&��$����!(��4���3��'&"���
"� $	"��"'�
��,
�"�!"�'#�&����%���+�	�
&�	��$%���&�*�$%�&��,
 
��+��Q���
�&���+"���'��/O��"�����
�&�H��J�

�"��'���"�

���!�	�&"&����+�	�#���$%��	*
��
�&��/O��'�'&�*��)�
!������
�
#�$%�*#��
�
'
��'&��
���"�"� '&�
��"*� '
'&�-"� �"� ��� 
�&
H�����J��1�&��$�H�;J��	*����
�&�'
'&�-$��&-�#",
6&��#&��-"
'
-"	��$)�����Q���q��" 	6�"�&'*
+�
�+	�&��'&
� &�
"� ���-1S'-�� �	*� ��
�
#��)
*#�)

�
�Q����q��	*� "&"��
��"����
�&�

-$��%�$�	���������� >?@� �� �&��$�������
��&����&���3��7�<4

K
-
!-�+��5�''������"���-�&
+��/01��&,
	
#"�&'*��&�&�"�
5
���$%�:�1�'�'����)�

',
	�&�)��+�'
�	�
�����"!�*��$%���"
5
*%��"�� �,

%�4	�
&���"%�&�����N"!�$��"
&
��$������'&�"
^D\��
�^D�� �"!�6&���
��+����
&��+���%��*�
)
���"'&����I�-�&"�'�	�N��"&�'�
�5"��7&��'���,
�!����+��
-���'&���'
'&�-$��&"
�
"
�5
�
�	*,
5
��$)�
��&�����
��
�4	�
&����$��+��'&�"�,
'&�"������(�"6&'*����"!��	��

�

��
� !"�*��� �"� +�	�(
&�	���-� 4	�
&����
'�
��5�.��2���''&"�"�	
�"�&'*�����
'
�"�'�
�,
5"P

^D�aa�_�\↔^D\�a�_
aa�AI���w�oa������������.��2

�"��&�
5"&�	���-�4	�
&�����+��&�
"�&���,
"
5
*P

^D�aa�AI�↔^D��w�oI�������� � � � � � � � � � � � � � � � � .��2

:�--"��"*���"
5
*���4	�-��&�P

�^D�aa�_�\↔^Da^D\�a�_
a�� � .��2

M��� #&�� &�����N"!�$�� ��"3��&$� �� �"!�*��
+�	��'&�6� �"'&���*6&'*� 
� +�
� !"�*��� !"����
��''&"�"�	
�"6&'*� �"� 4	�
&���"%�� � �'+�#
�",
�&� +�'&�*�'&��� '&��
&��$�
� '��)'&�� ��"3��&��
^D\��
�^D���
"(��-�5

	�����
	"''
#�'

%�:�1
� "���"3��&"���!"�*���,�"!�*��$%�5

	"%�+���,
'&�"
�"6&'*��� &�����N"!��)�N��-���+�'&�+��,
����'$+"*'��
�
!-��**�'&��
&���$��%"�"
&��
,
'&


��#&��+�
���
&�
�'�
(��
6��-
�'&
��:�
�,
5���,

'	�&�$)�/01�+�
�"�	�(
&�
�3
 �
���,
-�� &
+��I��"�� �
%�4	�
&���"%��"
"+	
�"�&'*
+�
�!"�*���&�����N"!�$)���"3��&��
�4&��'&"�
&
�3�"�
#��
�� +�� +����	���)� 4���3��-
�'&
���



;�

���������	
���
����������

���������	
���
���������������������������������������������� 
�
�!���"

3��++��/01�'�
�5���,

'	�&��6�'
'&�-����-�,
&"�'�	�N�����-� 4	�
&��	
&�� -�(��� �&��'&

+�&�-��� #&�� 4	�
&��	
&� 5
�
�	
���&� #���!�  ",
&"��6��"�+��5�''$�'"-��"!�*�"���4	�-��&"%� 	�,


��6&'*�
!,!"�&�3���#&�� �	��"*�#"'&��4	�
&,
��	
&"��"%��
&'*����� "&"��
�

���'�"����
6�'����3
-
�/01��"��"*�'
',
&�-"�
-��&�'����!����+��
-���'&���I�
!,!"�
',
+�	�!��"�
*�����3��4	�
&��	
&"���
��&��"%�� �,

%�4	�
&���������&���� %��
-�'&
�
'+�	�!��"&�

���� -����6�-�- �"����#&��'���'&���������,
���	*�&�
��+���"�&�
��'&��
5
6��7&
-�'
'&�,
-"�:�/01�+�
�5
+
"	�����&	
#"�&'*��&�"�",
	�3
#�$%�3
 �
��$%��0��"
���
"
�
����3
��3
 ,
�
��$��4	�-��&$�'����
-�&����$-�4	�
&����-�
'���'&���&��
'
�
!-����
*�-��N�	�3

�4	�
&,
���"�+�
�5

	
���"�

�.� �"!��"�
�������
&,
�$%��'"�
���'�+�'	���6�
-��"!�$��-�'�+"�",
&��"�
���2���	*�+����&��"���
*������
&�� �",
!��"�
*� +���	�(���� ����
&��]��_��.]_�2�`

a� �
'�'&"��4	�
&��	
&"���'����$-�
�-+����&���
�,
&���3��*�	*�&'*�-�&"�'�	�N����"*�

'	�&"�

��	
&��"&����+���'&"�	��$���!�	�&"&$�
',
+$&"�
)�	" ��"&���$%�-"
�&�����
�
#�$%�*#��


� "&"��
�
!���'
�	�

%�*#��
��"!-���-������
'-�
"(�"*��/�!�	�&"&$�
'+$&"�
)��$*�
	
����
�����'����!��6�+�� 	�-���
�&��"*�+�
"�����"�&
��!-�(��'&
���"	
!��"&���"���6�'
'&�-����+��,
-$�	���$%�-"'�&" "%�I�+	�%"*�"�3�!
*�^D\��

4	�
&�����)� �'������ "�� '	����"&�	����� �'$+",
�
��"
&
���3������'&�"�
�!"3�*!���
���3��#"',
&
5"-
�4	�
&��	
&"����'-�&�*��"�4&���+�
�5

,
	
���"�

���&�#��

�����5

	���
�4NN
5
��&
�&�"#
� +�� �-
�'&
� '�
("	'*� �&� ���� ��� Q�q�
:�
(��
���-
�'&
�'�*!"���'���!-�(��'&�6�
!,
-����
*�'��&�����
*�α,�
�β,-��
N

"5
)�̂ D\�

.+�� "�"	�3

� '� &�"�
5
���$-� '�
�5��$-� "
,

�-�	*&���-2�

�"� +�'	���
�� ��� 	�&� 
''	����"&�	�'
�)
3��++�)��#��$%�],�AZh��cc>~EFY>c��FB�.1�3	
*2
+���������
��

)� �*�� 
''	����"�
)� �" �&$
+�	�(
&�	���3�� 
� �&�
5"&�	���3�� 4	�
&���"|
�	
*�
*�'�'&"�"�
�
��5��&�"5

�
�-+����&��
4	�
&��	
&"��0��"
��+��-$�	����3���������
*
�"��"*��"!�" �&
"�����"�	"�

A���,�	B���,����>?@�3�=7
�4
:
'&�-"� �&��'
&'*� 
� 3
 �
��$-�/01�� �


�&��$%�&�	�
�������"
&
���������'&����"'&��,
�������4	�
&��	
&��I�<A.���2��"��&�����<A.�2�I
�"
"+	
�"�&'*� +�
� !"�*��� �"� �&�
5"&�	���-
4	�
&�����.� �"!��"�
��&�����)�N"!$2�

<A�aa�AI�↔<A�� w�oI����� ��� � � � � � � � � � � � � � � .��2

�"�+�	�(
&�	���-�
���&��-��3	�3�"N
&�,
��-�4	�
&�����+��&�
"�&�� �"&
-"*���"
5
*��� "
�#"'&�

"�
�&���)��"%��*&'*����"'&����P

<A�a↔<A�aaAI���w�oa��;;���

��'&�
�'&�"-
��"���)�'
'&�-$�*�	*6&'*P
�
!

���" �#
��&�-+��"&��$� .���:2|�
'+�	�!�,
�"�
�� ������3
%� -"&��
"	��� 
� 
��'&��
5
)�
� �"!��"�
���"�(�	�!��-�4	�
&������������
&,
�$%� �'"�
��� 
� �	
&�	����� '�%�"���
��-��N�,
	�3

���+��5�''��5

	
���"�
*��������'&"&
"-
-�(��� �&��'&
P� �
!
��� !�"#��
�� �" �#�3�� �",
+�*(��
*���"���������������

�� '�("	��
6�-$���� �"�	
� ��'&"&�#��3�

�	
#�'&�"� +� 	

"5
)�+�� 
''	����"�
6� �"�,
��3��&
+"�/01���
����"-
����"!�" �&
��(�	�,
!�,(�	�!�$%� ����
', "&"��)� .�/O2� *�	*6&'*
K��'
� 
� :"�
��	� .03")���WYEX>cB� [hEX@>Zl
]>@�>@EFY>c�2�

��H�VJ�+�
�����$���!�	�&"&$�
''	����"�
*
�� �	���)� '
--�&�
#��)� ����4	�-��&��)
*#�)

����
�&���)�� "�4	�
&���"�����&
+�$���

+�&�-�+��+�'
"�
*�&�
"�-���	
���"	
'������,
���-����� !"�*��$)�
� �"!�*��$)�+��5�''$��"
����
',4	�
&���"%� �/OP� <A.��2�<A.�2� 

<A.��2�<A.���2�� �"#"	����� �"+�*(��
�� &"
�)
4	�
&��	
!��)�*#�)

��"������	6��"��"+�*(�,
�
��+���'&"�	*�&�'� �)�'�--��+�	*�
!"5
)�
",
&����3��
�"�����3��+��5�''���
�+"���
���"+�*,
(��
*���-�- �"������!"�*(����-�'�'&�*�

��
'
'&�-�<A.���2S<A.�2�+��5�''$�
��&���� �"&��-
�"+�"�	��

�

��� %��
-�'&�� �" �&$� �� +��

'	����-
�"'&�����.�	*�+����&��"���
*�� �"!��"�
*�-",
	��"'&���
-$%�3
���
'
���2�+�
���
&�
�%
-
,
#�'
�)�
����!

��-
�'&�)��	*�%�"���
*�4	�
&,
��	
&"��L''	����"�
*� ����
',4	�
&���"� '� �"!,
	
#�$-
��3	�3�"N
&��$-
�-"&��
"	"-
�����$,
*�
	
�+��&�
"�
*�+� �#�$%�+��5�''���.�"+�
,
-�����$��	��
*�

'	����"�
	
�%	��,3"!"2��7N,
N�
&
���'&�� �" �&$� +�	�(
&�	���3�� ����
',
4	�
&���"� <A.��2S<A.���2'�'&"�	*	"�  	
!
�6� 

���q���	
#
���

�	
&�	�����5

	
���"�
��-"
�&"��/O�+�

���:�+�
"!"	��'&" 
	���6��" �&��������5

	���

L''	����"�
*��/O�+�����
	
'�� ��0��',
'
�-��"5
��"	���-�-��'
�-���
���'
&�&��H��J�
���"
��+��-"&��
"	"-�+� 	

"5

�+���'&"�	��,
�$����!�	�&"&$��"�+��*��
� �'&�+"6&� !"�� �(,
�$-����� �5��
"-� "�&������  "&"��*� 
!� ��� 4	�,
-��&���� ��)�+	��"��6�������'-��'��"+�*(�,
�
�-������+�
��"!�*���&�
�-����1�.+	�&��'&�
&�
"�����1S'-�2�-�3	"� $�3����
���"&��4���3�,
�-
�'&������
�&#S-��

L''	����"�
*��"���)�'
'&�-$�&"
(��+��,
���
	
'���"�
"N�����&�%�
#�'
�)�4	�
&��%
-


�������KM�����
"#�'&���4	�
&��	
&"�
'+�	�,
!��"	
� �"'&���� <A]=�⋅�_�\� '� �� "�
�)�`E]=�
0'�����)�5�	�6�
''	����"�
*� $	��
'+�	�!�,
�"�
���"'&������%	����3��(�	�!"�.+����
&�&�"�,
	��
*�(�	�!"2��
�&��$��*�	*6&'*�4
�	�3
#�'





;�

��"%",�('	�'$"��
���#*#+1%"�(	&	���%'*�)	�'2'�&��"&���1	3�'�!��

���������	
���
���������������������������������������������� 
�
�!���"

�+"'�$-
�
�&������+����" "&$�"6&'*����
"#�,
'&����3	�����$%�-"&��
"	����	*�4	�
&������ $	


'+�	�!��"�$P��3	���	�
����&��-��"'�
����$)
3�"N
&��"�&"
(��'-�'
�3�"N
&"�
��"���3�����"�

����!�	�&"&��
''	����"�
)� $	��'&"���	��
�+&
-"	��$)��
"+"!���
��5��&�"5

�%	����3�
(�	�!"�� 
�&��$)� '�'&"�	*�&� ���I���� 3S	����

-����
%�
� �	��
%�
��5��&�"5
*%���!
����!,
�"'&"�&�+�	*�
!"5
*�4	�
&���"�����
"+"!����&�-,
+��"&��� ��I���:� 4NN�
&
���'&�� �" �&$��/O
'�'&"�
	"���q��0��"
���
!

��+	�&��'&
�&�
"

�
��5��&�"5

���
!
"*� ���	��"*�-����'&��

��� %��
-�'&�� 
'+�	�!��"�
*� ����3�'&�*�
%

���� -���$%�-�- �"�� +�
"!$�"6&� ��+�
-�,
�
-�'&���/O� �	*� ��'&
(��
*� +�'&"�	����)
5�	
�

������
:�"��
�"*��+
'"��$���$����"�
"�&$�/01�

'	����&�+��#��
��&���"�����+�-
�"����'*��"!,
	
#
��-�(���x
'&
��$-
y�.����N��-$�
"(��3�

!����%���"3��&����"%��*&'*����"'&����2�
�3
 ,
�
��$-
�/01��
-�6����+�
�5
+
"	��$)�%",
�"
&���� �� x
'&
��$%y� /01�-����'&�� .�"!-��
4���3� 	�
"2�
�4���3��-
�'&��.� 8�-��"'&�����2
���!"�
'*&�������&����3�3���#&��+�!��	*�&�'��,
 ����� +���
&
���"&�� "

�-�	
��6��6� '
'&�,
-���"�	6 �)���(
-��"3��!

����3
 �
��$%�/01�
3���%�&*� $����������'&���������)�
!�N��-��",

"+	
�"	�'���"�4	�
&������-����'&��
�4���3�,
�-
�'&���!"
-�'�*!"�$����4&�-��&"
"*�'
'&�-"
-�(�&� $&��
'+�	�!��"�"��� �	����!
�)�� 	"'&

�'	��
)�

��4	�
&��%
-
#�'
�)�4���3�&

��'N��-
,
���"	�'�� ����	���� �'&�)#
���� �"'+����	��
�
KLM��"��'������"!	
#�$%�����
','
'&�-�-�(,
��� &�"�
5
���$-
� 
	"''"-
� +�&�� 
&�	�)�� �
'"-�)� � ��)� 
	"''
N

"5

� 4&�� '
'&�-$� ��,
!���
���"�
*� 4���3

�  �	���)� -����'&
� 

4���3��-
�'&
�-�3"�"&&��3��
	"''"��"!	
#��3�
�"!�"#��
*��"�&���-�$��&�"�'+��&�$��'���'&�"
.'&"�&���$�� "

�-�	*&��$� �	*� ��
3"&�	�)� �"
+�
�����-� &�+	
���� 4	�
&�
#�'

�� 
� 3
 �
�,
�$�� &*3��$�� �'&"���

�� 
	"''"� �I����� 
�&2�
 $&��"*� 4	�
&��&�%�

"�� �"�
�4	�
&���

"� 


�-+�6&���"*�&�%�

"�.�����I��
�&2��7&���"',
+����	��
��� �'	��	����-��3�#
'	���$-
�(�,
'&

-
� &�� ��"�
*-
�
� �3�"�
#��
*-
�� 
�&�,
�$��+���8*�	*6&�+�&�� 
&�	
���	*�&�3���#&� $
���"*�'
'&�-"�'-�3	"�
��
��
���"&��!"�-�'&���
�+����	����-�
	"''�����"���	(�"�
-�&���#��
�,
�$�� &�%�
#�'

�� 
� 4
���-
#�'

�� +��
-���,
'&�"�'���
����3
%�&
+����(��
'+�	�!��-$%�+��,
� �"!��"&�	�)� 4���3

�����&�#�$�� ����
',"
,

�-�	*&��$�&"

-
�+��
-���'&�"-
�� 	"�"6&
.��
� +���#
'	��$� ��� ������

2� 
� +���'&"�	*,
6&'*��+�	���
��
����&�'+�'� �$-
���-�3"�"&,
&��-�
	"''���T��3�#
'	���$��+�+$&

�
'+�	�,
!��"�
*��"!��� �"!�$%�&
+���/01��	*�"�&���-,

��3�� &�"�'+��&"� 
� �	*� 4	�
&��'&"�5
)�� �"(�
��������$�����'&"�

�+�	��-"'�&" �$%��"&��,
�$%�
'+$&"�
)�� �"!5���4���3��'&"����
���"	�,
��)��3���"!�
&
*����+�	�#
	
��U	"��"*�+�
#
,
�"�!"
	6#"�&'*���&�-��#&��+�
�&�%�
#�'
�)���",
	
!"5

� '
'&�-� ��!�

"6&� +�� 	�-$�� '�*!"�,
�$��'��&��
#�$-
�*�	��
*-
��"�4	�
&���"%�
��
4	�
&��	
&"%��0� �
%� �� �&#�&"%� 
� +� 	

"5
*%
+
��&��#&���� �����-�
%�-�(������
&��I�4&�
��3�"�"5
*�4	�
&��	
&���
���"3��&���
!,!"���),
'&�
*� +� �#�$%� +��5�''���� 
����!
*� 4	�-��,
&���
��'&��
5

��'	�(��'&
�'
'&�-$�'
�%���,
��3�� �+�"�	��
*� 5
�
�	*5
���$-
� +�&�
"-

�"'&������
���(
-�-��" �&$�4���3� 	�
"�
�&���

L'
	6#��
�� '�'&"�	*�&� �"�"�
��$)�/01�

�&��$)��$��	��"���������+��-$�	����3��
',
+�	�!��"�
*��%�&*�
���'�-"��3�"�
#���$)��L�,
&���'����#&��+�
-��$��3��+�
-����
*�+�
"!$,
�"�&��
����3���4&"�'
'&�-"�
-��&�&�%�

�,4
�,
��-
#�'

�� +��
-���'&�"�I�-"	��"'�	���$�
�")��$����
�&��$%��&'�&'&���&��"!�
&"*�'
'&�,
-"��"'+����	��
*�4	�
&��4���3

�����
-�6&'*
!�"#
&�	��$�� ��'��'$� ��!� ���	*�-$%� �
���
4���3

�I���&����)�
	
�'�	��#��)�

������	����������

����CDE9/� F
�� �GHI/922� J
:
� <=>?� vEFFA@YAg� SS� �hA

w=AZF@>ZhAXYZE=�[>ZYAFG��cFA@jEZA��I�������I�f>=�����I�/���,���

���K9H92LMN9/O�>j�E�@AB>C�j=>?�DEFFA@G�gGgFAX��[w��FAZhcYZE=

@A~YA?�S��>lkBE�̀ ���pEcc>�����_E@E�����[hY{AXEFgk������gkFgkY�}��

�lAkZhY�d����F>k�����pkXEX>F>����SS�������I�f>=�����I�/�QQ,V��

���J9PLQ�j=>?�ZA==g�j>@�AcA@{G�Z>c~A@gY>c�S�̂ >cZA�BA��A�>c

]���<@�4Eg,<A@@A@�d���i>c��E=A�,iE@Z�4E�����[��EcF>�W�d����E=gh

<�]��SS����^>?A@�[>k@ZAg��I�������I�f>=������I�/�;��,;���

���J9PLQ� j=>?� DEFFA@YAgP� E� @A~YA?� S��ADA@�d�m���eAcZh

e�e���eAGA@g���^���b>gg�^h�`���i>gFYZl��������Yk����SS���d��=�

w=AZF@>ZhAX��I�������I�f>=�����I�/����;,������

���RD6C9/�S
�vAgAchE@B��_EcBD>>l�>j�DEFFA@G�XEFA@YE=g��I

�AYchAY@c|�̀ A?�}>@l|�]hYZhAgFA@|�v@YgDEcA|�[Yc{E�>@A|��>@>cF>P

�Y=ZG,f]_���VVV��I���Q���

���5G6OL2LTTI�U
�WA~A=>�XAcF�>j� @AB>C� j=>?�DEFFA@YAg��d

hYgF>@YZE=�DYD=Y>{@E�hG�SS����^>?A@�[>k@ZAg��I��VQV��I�f>=��;��I

/���V,����

;��U9NV6G/9W�j>@�bAB>C�<=>?�vEFFA@G�d��=YZEFY>cg�S�^@YjFY

_���^E@Egk@EXEc�d����YcE@BY�[����YX���e���[lG==Eg,pE�EZ>g�e�

SS�eAXD@EcAg��I�������I������I�/��;�,����

Q��1XI9/C��
1
��YGTGZLW�U
���[E22GW	YGTGZLW�U
�̂ @A�E@EFY>c

EcB�w~E=kEFY>c�>j�]>X�>gYFA�eAXD@EcA� j>@�fEcEBYkX�bAB>C

vEFFA@G�d��=YZEFY>cg�SS����^>?A@�[>k@ZAg��I��VV���I�f>=��V��I

/���,�V�

V��1XI9/C��
1
���[E22GW	YGTGZLW�U
�e>BYjYZEFY>c�>j�WE@EXYZ

eYZ@>�>@>kg�[A�E@EF>@�j>@�bAB>C�<=>?�vEFFA@G�d��=YZEFY>cg�SS

���eAXD@EcA�[ZYAcZA��I��VV���I�f>=�;���I�/�Q�,V��

����UIO6G��
�d�BAgY{c�j>@��YcZ,Zh=>@YcA�DEFFA@YAg�SS����̂ >?A@

[>k@ZAg��I��VQ���I�f>=�Q��I�������I�/���VI��;�

����\&�
� 
�<�88��-]@�� w=AZF@>BA� j>@� E� �YcZ,Zh=>@YBA



;�

���������	
���
����������

���������	
���
���������������������������������������������� 
�
�!���"

DEFFA@G�EcB�DEFFA@YAg�Z>cFEYcYc{�FhA�gEXA�S�_E@F���i��.:r12|

wcA@{G�WA~A=>�XAcF�dgg>ZYEFAg��I����Q����|��"*�	��������;�|

0+� 	��������;Q|���L���VS��V����VS�VV����VS�����I���'�

���� $&�(����^B
��#_���@
���!� ���	*�-$��
'&�#�




4���3

P������'�"�3	��IT�P�7���3�"&�-
!�"&���VV���I��V��'�

���� mI/Z� BA�>gYFY>c� EcB� BYgg>=kFY>c� Yc�XAFhEcAgk=j>cYZ

EZYB�>cF>�E�ZE@D>c�Z>X�>gYFA�A=AZF@>BA�Eg�FhA�cA{EFY~A�A=AZF@>BA

@AEZFY>c�>j�E�@AB>C�j=>?�DEFFA@G�S�^�p���Akc{���A>c�]��^>cZA�

]�������>?��<�]���E=gh�SS�w=AZF@>ZhYXYZE�dZFE��I�������I�f>=����

I����Q��I�^�����,�����

����1XG6GZO96ITGOIL/�>j�E��YcZIZA@YkX�j=>?�DEFFA@G�S��Akc{

^�p���^>cZA,BA,�A>c�]����>?�]�������[hEh�d�d����E=gh�<�]�

SS����^>?A@�[>k@ZAg��I�������I�f>=��V���I�^���;�,��Q��

����J9PLQ� j=>?�DEFFA@YAg�I��A@g�AZFY~A�XAEcg�>j�A=AZF@>,

ZhAXYZE=�AcA@{G�gF>@E{A�S�[ElhcAcl>�e���fAB�e���vEY@EZhcE����

[hA�A=Acl>�\���mYkDEc>~E�[��SS�M�%��	�3
#�'

)�"��
&�
���,

!���$�+��
!���'&�"��I�������I����S��.��2��I�/���,���

��������	����������$#")�$)������/���
',"

�-�	*,

&���5
�
,N���
5
"�
���T"&�-"&
#�'
"*�-���	��SS�7	�
&,

��%
-
*��I��VV;��I�&������Q��I�:�V;V,VQ��

�;��`�a��b�+
^
��c&(�����+
^
��c$��&������
d
�L''	�,

���"�
��%"�"
&��
'&

�����
',"

�-�	*&������"��'�����'
,

'&�-$�5
�
,N���
5
"�
��SS�7	�
&��%
-
*��I��VV���I������

I������I�:����,����

�Q�� �XGX� e
e
�� e2	:9O2GfI� g
�� hG2WX� :
1
� WGcEXYZ

X>BA==Yc{�>j�hGB@>{Ac�A~>=kFY>c�AjjAZFg�Yc�FhA�E==,~EcEBYkX�@AB>C

j=>?�DEFFA@G�SS�w=AZF@>ZhYXYZE�dZFE��I�������I�f>=�����I�/�����,

���V�

�V��e2	:9O2GfI�g
���XGX�e
e
��hG2WX�:
1
�e>BA==Yc{� FhA

AjjAZFg�>j�>CG{Ac�A~>=kFY>c�Yc�FhA�E==,~EcEBYkX�@AB>C�j=>?�DEFFA@G

SS�w=AZF@>ZhYXYZE�dZFE��I�������I�f>=�����I�/���V�,�����

����YIN�g
�
�w=AZF@>ZhAXYZE=�̂ @>�A@FYAg�>j�i@E�hYFA,DEgAB

w=AZF@>BAg�j>@�bAB>C�<=>?�vEFFA@YAg�SS�vk==��p>@AEc�]hAX��[>Z�

I�������I�f>=�����I������I�:��;�,�;��

����K9WIC/� EcB�BA~A=>�XAcF�>j� kcYF� ZA==� EcB� gGgFAX� j>@

~EcEBYkX� @AB>C� j=>?� DEFFA@YAg� .f,b<v2� S�e>hEXAB�e��b��

[hE@lh� [�e��� dhXEB�_��� dDk� [AXEc�e�`����E=gh� <�]�� SS

�cFA@cEFY>cE=��>k@cE=�>j�FhA�^hGgYZE=�[ZYAcZAg��I�������I�f>=�;�

I���;��I�:�����,�����

����iGZ[GCI/C��X�@>~AXAcF�j>@��cYF�]A==�fEcEBYkX�bAB>C

<=>?�vEFFA@G�.f,b<v2�S�d�]��ph>@��e�b��e>hEXAB��e�_��[k,

=EYXEc��e�b�� WEkB� SS� �cFA@cEFY>cE=� �>k@cE=� >j� w=AZF@YZE=�

]>X�kFA@��w=AZF@>cYZg�EcB�]>XXkcYZEFY>c�wc{YcAA@Yc{��I������

I�f>=�Q��I������I�/�Q��,Q�;�

����i96jL6NG/Z9�>j�@AB>C�j=>?�DEFFA@G�gGgFAXg�Yc��E�Ec�S

�>ghYlE�k�[����ElEhY@>�p���}>ghYGklY�`��pE�kc>@Y�p���pAY�Y�}�

SS�wcA@{G�[F>@E{A�[ZYAcZA�EcB��AZhc>=>{G��I�������I�f>=����I

�����I�/����,����

����gLWW9I/E��
�
�[AGAB�[Zh?Ec�_>ggAYcG��fEcEBYkX�SS

dY@�bAB>C�<=>?�vEFFA@GP�^hW,�hAgYg��wcgZhABA��I�������I��;��'�

����1XG6GZO96IWOIZW� EcB� �A@j>@XEcZA� >j� �� l���`[�

~EcEBYkX� @AB>C� DEFFA@G� S�e�� [ZG==Eg,pE@EZ>g�� v��pEghA@XEc�

W�b��_>c{��e��pE@EZ>g�SS����^>?A@�[>k@ZAg��I��VV���I�f>=����

I�/��VV,����

����i6LC69WW� Yc� j=>?�DEFFA@G� @AgAE@Zh�EcB�BA~A=>�XAcF� S

[lG==Eg,pE�EZ>g� e��� ]hEl@EDE@FY� e�_��� _E�YX>=Ec� [�d��

e�E==YZ�<�[���[E=AAX�e��SS���w=AZF@>ZhAX�[>Z��I�������I�f>=���Q�

I�/�b��,b;V�

�;��1XG6GZO96IWOIZW� EcB� �A@j>@XEcZA� >j� ��l�� Z=Egg'E==,

~EcEBYkX�@AB>C,j=>?�DEFFA@G�gFEZl�S�mhE>�^���mhEc{�_���mh>k�_��

]hAc�����iE>�[���}Y�v��SS����^>?A@�[>k@ZAg��I�������I�f>=�����

I�/�����,�����

�Q��Y9G6�k
���XGX�e
e
��hG2WX�:
1
�WA~A=>�XAcF�>j�FhA

E==�~EcEBYkX�@AB>C�j=>?�DEFFA@G�j>@�AcA@{G�gF>@E{AP�E�@A~YA?�>j

FAZhc>=>{YZE=��jYcEcZYE=�EcB��>=YZG�Eg�AZFg�SS����wcA@{G�bAgAE@Zh�

I�������I�f>=�����I��������I�/�����,�����

�V��52G/Z�1
�JDj96�e
��cBA@gFEcBYc{�FhA�fEcEBYkX�bAB>C

<=>?�vEFFA@YAg��^EFhg�F>�[kgFEYcED=A�wcA@{G��I�������I�/����,

��V�

����iLWWIV29�kgA�>j�~EcEBYkX�@AB>C,j=>?�DEFFA@YAg�j>@�AcA@{G

gF>@E{A� Yc� gXE==� {@YBg� EcB� gFEcB,E=>cA� �h>F>~>=FEYZ� gGgFAXg� S

��� �>A@YggAc�� ���iE@ZhA��]h��<ED�Ec��i���>XE�YZ� SS� ���^>?A@

[>k@ZAg��I�������I�f>=���;��I�/�VQ,����

����i29OZX96�K
��hI22W�J
�d�c>~A=�j=>?�DEFFA@G�I�d�=AEB�EZYB

DEFFA@G� DEgAB� >c� Ec� A=AZF@>=GFA�?YFh� g>=kD=A� =AEB.��2P� ����� �hA

Ycj=kAcZA� >j� Z>cBYFY>cg� >c� DEFFA@G� �A@j>@XEcZA� SS� ��� ^>?A@

[>k@ZAg��I�������I�f>=���V��I�/�V�,����

����gGTTG�e
��i29OZX96�K
��hI22W�J
�d�c>~A=�j=>?�DEFFA@G�I

d�=AEB�EZYB�DEFFA@G�DEgAB�>c�Ec�A=AZF@>=GFA�?YFh�g>=kD=A�=AEB.��2P

�f���hA�Ycj=kAcZA�>j�EBBYFY~Ag�SS����^>?A@�[>k@ZAg��I�������I

f>=���V��I�/����,����

����e�/LH92�j=>?�DEFFA@G�I�d�=AEB,EZYB�DEFFA@G�DEgAB�>c�Ec

A=AZF@>=GFA�?YFh�g>=kD=A�=AEB.��2P�f��[FkBYAg�>j�FhA�=AEB�cA{EFY~A

A=AZF@>BA�S�^=AFZhA@E�W���mh>kE�_���pAE@D�i����>hc��>?D�]����

�E=gh�<�]����Y==g�b��SS����^>?A@�[>k@ZAg��I����Q��I�f>=��Q���I

/����,��V�

����e�/LH92�j=>?�DEFFA@G�I�d�=AEB,EZYB�DEFFA@G�DEgAB�>c�Ec

A=AZF@>=GFA�?YFh�g>=kD=A�=AEB.��2P�̂ E@F�f���[FkBYAg�>j�FhA�=AEB�BY>CYBA

�>gYFY~A� A=AZF@>BA� S� ^=AFZhA@E�W��� mh>kE�_���pAE@D�i��� �>hc

�>?D�]������E=gh�<�]����Y==g�b��SS����^>?A@�[>k@ZAg��I����Q��I

f>=��Q���I�/����,����

����e�/LH92�j=>?�DEFFA@GP�d�=AEB�EZYB�DEFFA@G�DEgAB�>c�Ec

A=AZF@>=GFA� ?YFh� g>=kD=A� =AEB.��2�� ^E@F� f����� �hA� ZGZ=Yc{� >j� E

��×���ZX��j=>?�ZA==�S�]>==Ycg�����pAE@D�i����Y������>hc��>?D�]����

^=AFZhA@�W����Ec{Y@E=E�b���[F@EFF>c,]EX�DA==E�W����E=gh�<�]��

mhEc{�]��SS����^>?A@�[>k@ZAg��I�������I�f>=��V���I�/��;��,

�;�Q�

����e�/LH92�j=>?�DEFFA@GP�d�=AEB�EZYB�DEFFA@G�DEgAB�>c�Ec

A=AZF@>=GFA�?YFh�g>=kD=A�=AEB�.��2��̂ E@F���P�w=AZF@>BA�EcB�A=AZF@>=GFA

Z>cBYFY>cYc{�?YFh�hGB@>{Ac��A@>CYBA�S�]>==Ycg������Y�����^=AFZhA@

W����Ec{Y@E=E�b���[F@EFF>c,]EX�DA==E�W����E=gh�<�]���mhEc{�]�

SS����^>?A@�[>k@ZAg��I�������I�f>=��V���I�/��V;�,�V;Q�

�;��e�UGOX9NGOIZG2�e>BA=�j>@�FhA�[>=kD=A��AEB,dZYB�<=>?

vEFFA@G� S� d�d�� [hEh�� ��� �Y�� b�i�d���Y==g�� <�]���E=gh� SS

��w=AZF@>ZhAX�[>Z��I�������I�f>=���;��I������I�/�d�QV,d�VV�

�Q��g6DW[G� l
h
�� �GHI/922� J
:
� �c~AgFY{EFY>c� >j� <EZF>@g

djjAZFYc{� ^A@j>@XEcZA� >j� FhA� �@>c� bAB>C� vEFFA@G� SS� ��

w=AZF@>ZhAX��[>Z��I��VQ���I�f>=���Q��I������I�/��Q,���

�V��U9229/OI/9�R
e
�^A@j>@XEcZA�ZhE@EZFA@Y�EFY>c�EcB�Z>gF

EggAggXAcF�>j�Ec�Y@>c�hGD@YB�j=>?�DEFFA@GP�^hW��hAgYg��I�������I

����'�

���� �)��$�@
m
��#��������m
�
��	�
&��%�-�#�"�'
'&�,

-"��"��'�����'+�	�
�!"	�!"��	*��"
�+
#��"#�������3���SS���+��

%
-

�
�%
-��&�%��	�3

��I�������I����.�2��I�:���V,����

��'&�+
	"������"
5
6�����������



;;

��"%",�('	�'$"��
���#*#+1%"�(	&	���%'*�)	�'2'�&��"&���1	3�'�!��

���������	
���
���������������������������������������������� 
�
�!���"

56789
:;8<	=>??65@6A	@B	6B65CD	A?85>C6
ADA?6EA

 !�"��#$%&'()(!*��+�,��-$'(.%

FGHIJKJIK	ALILM	FKJNMHOJLP	QR	STMUJVIW	?MVTKQWQXP.
7KMYHQYMLHQNOG.	FGHIJKM

FX9�MGM96�M6LHIP9W�G�V6I9j�69HI9f�L/�OX9�WZI9/OIjIZ�G/P�O9ZX/IZG2
GZXI9H9N9/OW�I/�OX9�jI92P�Lj�69PLQ	j2Lf�VGOO96I9W�!J:5"�fX969�69GZOG/OW
G/P�M6LPDZOW�Lj� OX9� 69PLQ�929ZO6LP9� WEWO9NW�ZI6ZD2GO9� OX6LDCX� OX9
929ZO6LZX9NIZG2�C9/96GOL6
�FX9�W9MG6GO9�WOL6GC9�Lj�OX9�69GZOG/OW�V2LZ[W
OX9�W92j�PIWZXG6C9�M6LZ9WW9Wn�OX9�69GZOG/OW�G69�/LO�P9C6GP9P�I/�OX9
WL2DOIL/W��fX969GW�OX9�9/96CE�G/P�OX9�MLf96�G69�I/P9M9/P9/O�j6LN
L/9�G/LOX96
�FX9�ZI6ZD2GOIL/�Lj�OX9�WL2DOIL/�OX6LDCX�OX9�C9/96GOL6
92INI/GO9W�OX9�M6LV29N�Lj�OX9�X9GO�PIWWIMGOIL/
�FX9�J:5�G69�M6LNIWI/C
GZZDND2GOI/C�WDVWEWO9NW�jL6�OX96NG2��fI/P�G/P�WL2G6�MLf96�WOGOIL/W
fX969� OX9�69CIN9�IW�9QM96I9/ZI/C�WIC/IjIZG/O� 2LGP�j2DZODGOIL/W�LH96
OIN9
�e/LOX96�MLWWIV29�GMM2IZGOIL/�Lj�OX9�J:5�IW�XICX�MLf96�D/IOW�I/
O6G/WML6O
�FX9�M6I/ZIM29�Lj�OX9�C9/96GOL6�LM96GOIL/�G/P�OX9�WZX9N9
Lj� OX9�C9/96GOL6�G69�9QGNI/9P
�FL�PGO9� OX9�NLWO�WDZZ9WWjD2�Lj�G22
HG6IG/OW� IW� G� HG/GPIDN� 69PLQ� WEWO9N
� FX9� M6GZOIZG2� DW9� Lj� OX9
HG/GPIDN�J:5�GW�G/�9/96CE�GZZDND2GOI/C� WEWO9N�Lj�GDOL/LNLDW
fI/P�MLf96�M2G/O�IW�LDO2I/9P�jL6�OX9�G69GW�fIOXLDO�929ZO6IZG2�MLf96
PIWO6IVDOIL/�WEWO9N
�FX9�69GWL/W�fXIZX�ZGDW9�OX9�P9O96IL6GOIL/�Lj�OX9
ZXG6GZO96IWOIZW�Lj�OX9�69PLQ�VGOO96I9W�G/P�f9G[9/�OX9I6�jD/PGN9/OG2
GPHG/OGC9W� G69� WDNNG6IT9P
� FX9W9� jI6WO2E� I/Z2DP9� G/� INM96j9ZO
W929ZOIL/�Lj�OX9�IL/	9QZXG/C9�N9NV6G/9�G/P�G�ZL/WMIZDLDW�O6G/W	
N9NV6G/9�929ZO6LLWNLOIZ�O6G/WML6O�Lj�fGO96�V9Of99/�OfL�WL2DOIL/W�Lj
69PLQ�WEWO9NW


ZMP[QH\OP� @AB>C� j=>?� DEFFA@G|� AcA@{G� gF>@E{A|� ZhE@{Yc{|
BYgZhE@{Yc{�AcA@{G�BAcgYFG|��>?A@�BAcgYFG|�XAXD@EcA�

56:656BS6A

���`{kGAc�����[E~YcA==�b�<��<=>?�DEFFA@YAg��FX9�o29ZO6L	
ZX9NIZG2��LZI9OE��/O96jGZ9��������~>=������������,���

����>lkBE�`���pEcc>�����_E@E�����[hY{AXEFgk������gkFgkY
}����lAkZhY�d����F>k�����pkXEX>F>����WA~A=>�XAcF�>j�E�@AB>C
j=>?�DEFFA@G�gGgFAX���o��F9ZX/IZG2�J9HI9f��������~>=����������QQ,
V��

���^>cZA�BA��A>c�]���<@YEg,<A@@A@�d���i>c�E=A�,iE@ZYE
����[�EcF>�W�d����E=gh�<�]��bAB>C�j=>?�ZA==g�j>@�AcA@{G�Z>c~A@,
gY>c��RLD6/G2�Lj�iLf96��LD6Z9W��������~>=�����������;��,;���

����ADA@�d�m���eAcZh�e�e���eAGA@g���^���b>gg�^h�`��
i>gFYZl��������Yk����bAB>C�j=>?�DEFFA@YAgP�E�@A~YA?��RLD6/G2�Lj
eMM2I9P�o29ZO6LZX9NIWO6E��������~>=�������������;,�����

���vAgAchE@B���\���gG/PVLL[�Lj�VGOO96E�NGO96IG2W���Y=AG,
f]_�fA@=E{�iXv_���VVV����Q���

���vE@F>=>��Y�e��WA~A=>�XAcF�>j�@AB>C�j=>?�DEFFA@YAg��d
hYgF>@YZE=�DYD=Y>{@E�hG��RLD6/G2�Lj�iLf96��LD6Z9W���VQV��~>=���;�
������V,����

;��^@YjFY�_���^E@Egk@EXEc�d����YcE@BY�[����YX���e���[lG,
==Eg,pE�EZ>g�e��eAXD@EcAg�j>@�@AB>C�j=>?�DEFFA@G�E��=YZEFY>cg�
U9NV6G/9W��������~>=�����c>����������;�,����

Q��]hYAc{�[�]���pE�EZ>g�e���[lG==Eg,pE�EZ>g�e��^@A�E,
@EFY>c�EcB�A~E=kEFY>c�>j�Z>X�>gYFA�XAXD@EcA�j>@�~EcEBYkX�@A,
B>C�DEFFA@G�E��=YZEFY>cg��RLD6/G2�Lj�iLf96��LD6Z9W���VV���~>=���V�
������,�V�

V�� ]hYAc{� [�]��� [lG==Eg,pE�EZ>g�e��e>BYjYZEFY>c� >j
WE@EXYZ��XYZ@>�>@>kg�gA�E@EF>@��j>@�@AB>C�j=>?�DEFFA@G�E��=YZE,
FY>cg��RLD6/G2�Lj�U9NV6G/9��ZI9/Z9���VV���~>=��;�������Q�,V��

����eYF@E�[��d�BAgY{c�j>@��YcZ,Zh=>@YcA�DEFFA@YAg��RLD6/G2
Lj�iLf96��LD6Z9W���VQ���~>=��Q��c>�����������V,��;�

����_E@F� ��i���o29ZO6LP9� jL6� G� TI/Z	ZX2L6IP9� VGOO96E� G/P
VGOO96I9W�ZL/OGI/I/C�OX9�WGN9��^EFAcF��[��c>����;�������V;Q�

�����~E�BA==�W�����A�@�d���pLTLV/LH2qG9NE9�IWOLZX/I[I�9/	
96CII�HbAcA?ED=A�AcA@{G�@Ag>k@ZAgJ��wcA@{>EF>XY�BEF�^kD=YghA@g�
e>gZ>?���VV����V�����.I/�JDWWIG/2�

�����Akc{�^�p���^>cZA�BA��A>c�]����>?�]��������E=gh
<�]�� mYcZ� BA�>gYFY>c� EcB� BYgg>=kFY>c� Yc�XAFhEcAgk=j>cYZ� EZYB
>cF>�E�ZE@D>c�Z>X�>gYFA�A=AZF@>BA�Eg�FhA�cA{EFY~A�A=AZF@>BA�@A,
EZFY>c�>j�E�@AB>C�j=>?�DEFFA@G��o29ZO6LZXINIZG�eZOG��������~>=�����
c>���Q����������,�����

���� �Akc{� ^�p��� ^>cZA,BA,�A>c�]��� �>?�]������� [hEh
d�d����E=gh�<�]��]hE@EZFA@Y�EFY>c�>j�E��YcZIZA@YkX� j=>?�DEF,
FA@G��RLD6/G2�Lj�iLf96��LD6Z9W��������~>=���V���������;�,��Q��

���� [ElhcAcl>�e��� fAB�e��� vEY@EZhcE� ���� [hA�A=Acl>
\��� mYkDEc>~E� [��bAB>C� j=>?� DEFFA@YAg�I�A@g�AZFY~A�XAEcg� >j
A=AZF@>ZhAXYZE=�AcA@{G�gF>@E{A��F9X/L2LCIZX9W[II�eDPIO� I�J9T96HE
i6LITHLPWOHG��������c>���S�.��2��������,���

����p>ghA=��`�W���m~GZhEYcGY�f�i��eEFhAXEFYZE=�X>BA=
j>@� @AZhE@{AED=A� @AB>C� DEFFA@YAg� >c� �YcZ,jA@@YZGEcYBA��JDWWIG/
RLD6/G2�Lj�o29ZO6LZX9NIWO6E���VV;��~>=������c>��Q������V��,V�V�

�;��p>ghA=��`�W���mEBA@AY�`�W���m~GZhEYcGY�f�i���gg=A,
B>~EcYA�lhE@ElFA@YgFYl�@AB>lg,EllkXk=�EF>@>~�cE�>gc>~A�gYgFAXG
FgYcl,jA@@YFgYEcYB��H�c~AgFY{EFY>c�>j� FhA�ZhE@EZFA@YgFYZg�>j� FhA�@A,
B>C�DEFFA@G�gGgFAXg�DEgAB�>c��YcZ,jA@@YZGEcYBAJ��o29[O6L[XINIEG�
�VV���~>=������c>������������,�����.I/�JDWWIG/2�

�Q��[hEh�d�d���d=,<AF=E?Y�_����E=gh�<�]��WGcEXYZ�X>B,
A=Yc{� >j� hGB@>{Ac� A~>=kFY>c� AjjAZFg� Yc� FhA� E==,~EcEBYkX� @AB>C
j=>?�DEFFA@G��o29ZO6LZXINIZG�eZOG��������~>=��������������,���V�

�V��d=,<AF=E?Y�_���[hEh�d�d����E=gh�<�]��e>BA=Yc{�FhA
AjjAZFg�>j�>CG{Ac�A~>=kFY>c�Yc�FhA�E==,~EcEBYkX�@AB>C�j=>?�DEF,
FA@G��o29ZO6LZXINIZG�eZOG��������~>=������������V�,�����

����pYX�_�[��w=AZF@>ZhAXYZE=��@>�A@FYAg�>j�{@E�hYFA,DEgAB
A=AZF@>BAg�j>@�@AB>C�j=>?�DEFFA@YAg��5D229OI/�Lj�OX9�YL69G/�1X9N	
IZG2��LZI9OE��������~>=������c>����������;�,�;��

����e>hEXAB�e��b���[hE@lh�[�e���dhXEB�_���dDk�[A,
XEc�e�`����E=gh�<�]��WAgY{c�EcB�BA~A=>�XAcF�>j�kcYF�ZA==�EcB
gGgFAX�j>@�~EcEBYkX�@AB>C�j=>?�DEFFA@YAg�.f,b<v2���/O96/GOIL/G2
RLD6/G2�Lj� OX9�iXEWIZG2��ZI9/Z9W��������~>=��;��c>��;����������,
�����

����ph>@�d�]���e>hEXAB�e�b���[k=EYXEc�e�_���WEkB
e�b��^EZlE{Yc{�YX�@>~AXAcF�j>@�kcYF�ZA==�~EcEBYkX�@AB>C�j=>?
DEFFA@G� .f,b<v2�� �/O96/GOIL/G2� RLD6/G2� Lj� o29ZO6IZG2�� 1LNMDO96�
o29ZO6L/IZW�G/P�1LNND/IZGOIL/�o/CI/996I/C��������~>=��Q��c>����
����Q��,Q�;�

���� �>ghYlE�k� [��� �ElEhY@>�p��� }>ghYGklY�`��pE�kc>@Y
p���pAY�Y�}��^A@j>@XEcZA�>j�@AB>C�j=>?�DEFFA@G�gGgFAXg�Yc��E�Ec�
o/96CE� �OL6GC9� �ZI9/Z9� G/P� F9ZX/L2LCE�� ������ ~>=�� ��� c>�� ��
�������,����

����_>ggAYcG�[�[��pG/GPIDN0GI6� 69PLQ� j2Lf�VGOO96EP�^hW
�hAgYg���cY~A@gYFG�>j��?AcFA���������;����

����[ZG==Eg,pE@EZ>g�e���pEghA@XEc�v���_>c{�W�b���pE@E,
Z>g�e��]hE@EZFA@YgFYZg�EcB��A@j>@XEcZA�>j���l���`[��~EcEBY,
kX� @AB>C� DEFFA@G�� RLD6/G2� Lj� iLf96� �LD6Z9W�� �VV��� ~>=�� ���
�����VV,����

���� [lG==Eg,pE�EZ>g�e��� ]hEl@EDE@FY�e�_���_E�YX>=Ec
[�d���e�E==YZ�<�[���[E=AAX�e��^@>{@Agg�Yc�j=>?�DEFFA@G�@AgAE@Zh
EcB�BA~A=>�XAcF�� RLD6/G2� Lj� OX9�o29ZO6LZX9NIZG2� �LZI9OE�� �����
~>=����Q������b��,b;V�

�;��mhE>�^���mhEc{�_���mh>k�_���]hAc�����iE>�[���}Y�v�
]hE@EZFA@YgFYZg�EcB��A@j>@XEcZA�>j���l��Z=Egg'E==,~EcEBYkX�@A,
B>C,j=>?�DEFFA@G�gFEZl��RLD6/G2�Lj�iLf96��LD6Z9W��������~>=������
��������,�����

�Q��pAE@�i���[hEh�d�d����E=gh�<�]��WA~A=>�XAcF�>j�FhA
E==,~EcEBYkX�@AB>C�j=>?�DEFFA@G�j>@�AcA@{G�gF>@E{AP�E�@A~YA?�>j
FAZhc>=>{YZE=�� jYcEcZYE=� EcB� �>=YZG� Eg�AZFg�� RLD6/G2� Lj� o/96CE
J9W9G6ZX��������~>=������c>��������������,�����

�V��v=EcZ�]���bkjA@�d����cBA@gFEcBYc{�FhA�~EcEBYkX�@A,
B>C� j=>?�DEFFA@YAg�� �cP�`EFh?EcY� ����`{�d���� .wBg�2P�iGOXW� OL
WDWOGI/GV29�9/96CE���������������,��V�

�����>A@YggAc�����iE@ZhA�����<ED�Ec�]h����>XE�YZ�i��^>g,
gYD=A�kgA�>j�~EcEBYkX�@AB>C,j=>?�DEFFA@YAg�j>@�AcA@{G�gF>@E{A�Yc
gXE==�{@YBg�EcB�gFEcB,E=>cA��h>F>~>=FEYZ�gGgFAXg��RLD6/G2�Lj�iLf96
�LD6Z9W��������~>=����;������VQ,����

����^=AFZhA@�W����Y==g�b��d�c>~A=�j=>?�DEFFA@GId�=AEB�EZYB
DEFFA@G� DEgAB� >c� Ec� A=AZF@>=GFA�?YFh� g>=kD=A� =AEB.��2P� ����� �hA
Ycj=kAcZA�>j�Z>cBYFY>cg�>c�DEFFA@G��A@j>@XEcZA��RLD6/G2�Lj�iLf96
�LD6Z9W��������~>=����V������V�,����

����_E��E�d���^=AFZhA@�W����Y==g�b��d�c>~A=�j=>?�DEFFA@GI
d�=AEB�EZYB�DEFFA@G�DEgAB�>c�Ec�A=AZF@>=GFA�?YFh�g>=kD=A�=AEB.��2P
�f���hA�Ycj=kAcZA�>j�EBBYFY~Ag��RLD6/G2�Lj�iLf96��LD6Z9W�������
~>=����V���������,����



;Q

���������	
���
����������

���������	
���
���������������������������������������������� 
�
�!���"

����^=AFZhA@E�W���mh>kE�_���pAE@D�i����>hc��>?D�]����
�E=gh�<�]����Y==g�b��d�c>~A=�j=>?�DEFFA@GId�=AEB,EZYB�DEFFA@G
DEgAB�>c�Ec�A=AZF@>=GFA�?YFh�g>=kD=A� =AEB.��2P�f��[FkBYAg�>j�FhA
=AEB�cA{EFY~A�A=AZF@>BA��RLD6/G2�Lj�iLf96��LD6Z9W�����Q��~>=���Q��
�������,��V�

����^=AFZhA@E�W���mh>kE�_���pAE@D�i����>hc��>?D�]����
�E=gh�<�]����Y==g�b��d�c>~A=�j=>?�DEFFA@GId�=AEB,EZYB�DEFFA@G
DEgAB�>c�Ec�A=AZF@>=GFA�?YFh�g>=kD=A�=AEB.��2P�^E@F�f���[FkBYAg�>j
FhA�=AEB�BY>CYBA��>gYFY~A�A=AZF@>BA��RLD6/G2�Lj�iLf96��LD6Z9W�����Q�
~>=���Q����������,����

����]>==Ycg�����pAE@D�i����Y������>hc��>?D�]�����^=AFZhA@
W����Ec{Y@E=E�b���[F@EFF>c,]EX�DA==E�W����E=gh�<�]���mhEc{�]�
d�c>~A=�j=>?�DEFFA@GP�d�=AEB�EZYB�DEFFA@G�DEgAB�>c�Ec�A=AZF@>=GFA
?YFh�g>=kD=A�=AEB.��2�^E@F�f������hA�ZGZ=Yc{�>j�E���×���ZX��j=>?
ZA==��RLD6/G2�Lj�iLf96��LD6Z9W��������~>=���V��������;��,�;�Q�

����]>==Ycg������Y�����^=AFZhA@�W����Ec{Y@E=E�b���[F@EFF>c,
]EX�DA==E�W����E=gh�<�]���mhEc{�]��d�c>~A=� j=>?�DEFFA@GP�d
=AEB�EZYB�DEFFA@G�DEgAB�>c�Ec�A=AZF@>=GFA�?YFh� g>=kD=A� =AEB.��2�
^E@F� ��P�w=AZF@>BA� EcB� A=AZF@>=GFA� Z>cBYFY>cYc{�?YFh� hGB@>{Ac
�A@>CYBA�� RLD6/G2� Lj� iLf96� �LD6Z9W�� ������ ~>=�� �V��� ���� �V;�,
�V;Q�

�;��[hEh�d�d����Y������Y==g�b�i�d����E=gh�<�]��d�XEFhA,
XEFYZE=�X>BA=�j>@�FhA�g>=kD=A�=AEB,EZYB�j=>?�DEFFA@G��RLD6/G2�Lj
OX9�o29ZO6LZX9NIZG2��LZI9OE��������~>=����;��c>���������d�QV,d�VV�

�Q��_@kglE� ������ [E~YcA==� b�<�� �c~AgFY{EFY>c� >j� jEZF>@g
EjjAZFYc{��A@j>@XEcZA�>j� FhA� Y@>c,@AB>C�DEFFA@G�� RLD6/G2� Lj� OX9
o29ZO6LZX9NIZG2��LZI9OE���VQ���~>=����Q��c>����������Q,���

�V��eA==AcFYcA���d��i96jL6NG/Z9�ZXG6GZO96ITGOIL/�G/P�ZLWO
GWW9WWN9/O�Lj�G/�I6L/�XEV6IP�j2Lf�VGOO96Er�^hW��hAgYg���cY~A@gYFG
>j��ZA=EcB��������������

�����@kc>~�1�e����XYcglYY�T�f��w=AlF@>lh�X�ZhcE�gGg,
FAXE�cE�>gc>~��g�>=kl��E=��E�B=�E�cEl>�GZhk~EZhG~�AcA@{�Y�Hdc
A=AZF@>ZhAXYZE=� gGgFAX� j>@� AcA@{G� gF>@E{AJ��pLM6LWE� [XINII� I
[XINIZX9W[LI�O9[X/L2LCII��������~>=���.�2��������V,�����.I/�s[6GI	
/IG/2�


