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Ðèñ. 3. Ðàñ÷åò ôðàêòàëüíîé ðàçìåðíî-ñòè  ïîâåðõíîñòè

ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà (df) äëÿ ÒÂÝÊÑ-50%ÒÁÔ×25%ÄÂÁ:

1 – df=2,75±0,04; 2 – df=3,06±0,04; 3 – df=2,64±0,01;

4 – df=2,31±0,002

Ðèñ. 4. Ðàñ÷åò ôðàêòàëüíîé ðàçìåðíî-ñòè îáú¸ìà ïîðîâîãî

ïðîñòðàíñòâà (dV) äëÿ ÒÂÝÊÑ-50%ÒÁÔ×25%ÄÂÁ:

1 – dV=–11,19±1,09; 2 – dV=0,92±0,05; 3 – dV=2,04±0,02;

4 – dV=2,45±0,006; 5 – dV=2,73±0,007; 6 – dV=2,96±0,004

íîé ïîðîìåòðèè ïóòåì âûäåëåíèÿ ëèíåéíûõ
ó÷àñòêîâ íà ãðàôèêàõ çàâèñèìîñòè lnV(r) îò ln(r),
äëÿ êîòîðûõ âåëè÷èíà df,V íàõîäèëàñü â èíòåð-
âàëå 2<df,V<3, ïðè ýòîì çíà÷åíèå ñðåäíåêâàäðà-
òè÷íîãî îòêëîíåíèÿ (R2) áûëî ìàêñèìàëüíûì.

Â òàáë. 2 è 3 ïðèâåäåíû äèàïàçîíû ðàäèó-
ñîâ ïîð, â êîòîðûõ ñîáëþäàþòñÿ ôðàêòàëüíûå
ñâîéñòâà ìàòðèöû ÒÂÝÊÑ-ÒÁÔ, çíà÷åíèÿ ôðàê-
òàëüíîé ðàçìåðíîñòè ïîâåðõíîñòè (df) è îáúåìà
(dV) ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà, à òàêæå äîëÿ è ñóì-
ìàðíàÿ äîëÿ ïîâåðõíîñòè (nf) è îáúåìà (nV) ïîð,
äëÿ êîòîðûõ ñîõðàíÿåòñÿ ñàìîïîäîáèå.

Êàê âèäíî èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ, äëÿ âñåõ
îáðàçöîâ ÒÂÝÊÑ-ÒÁÔ íàáëþäàåòñÿ ìóëüòè-
ôðàêòàëüíîñòü ïîâåðõíîñòè ïîðîâîãî ïðîñòðàí-
ñòâà. Êîëè÷åñòâî äèàïàçîíîâ ðàäèóñîâ ïîð, â
êîòîðûõ ñîõðàíÿåòñÿ ñàìîïîäîáèå ñòðóêòóðû
ìàòðèöû, ñîñòàâëÿåò 2–4 â çàâèñèìîñòè îò óñ-
ëîâèé ïîëó÷åíèÿ òâåðäîãî ýêñòðàãåíòà. Âåëè÷è-
íà df èçìåíÿåòñÿ îò 2,06±0,002 äî 3,06±0,01 ñ
ðîñòîì ðàäèóñà ïîð, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î òåí-
äåíöèè ê «çàïîëíåíèþ» âñåãî ïîðîâîãî ïðî-
ñòðàíñòâà.

Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì äàííûì, îáúåì ïî-
ðîâîãî ïðîñòðàíñòâà ìàòðèöû ÒÂÝÊÑ-ÒÁÔ, êàê
è ïîâåðõíîñòü ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà, îáëàäàåò
ìóëüòèôðàêòàëüíûìè ñâîéñòâàìè. Êîëè÷åñòâî
äèàïàçîíîâ ðàäèóñîâ ïîð, â êîòîðûõ ñîõðàíÿåò-
ñÿ ñàìîïîäîáèå îáúåìà ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà,
ñîñòàâëÿåò 2–5 â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ïîëó-
÷åíèÿ òâåðäîãî ýêñòðàãåíòà. Ôðàêòàëüíàÿ ðàç-
ìåðíîñòü îáúåìà ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà èçìå-
íÿåòñÿ îò 1,97±0,02 äî 2,99±0,001.

Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü èçìå-
íåíèÿ ñóììàðíîé äîëè ïîð, äëÿ êîòîðûõ ñîáëþ-
äàåòñÿ ñàìîïîäîáèå ïîâåðõíîñòè è îáúåìà ïî-
ðîâîãî ïðîñòðàíñòâà, îò ñîäåðæàíèÿ ýêñòðàãåí-
òà è ñòåïåíè ñøèâêè.

Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ  âèäíî, ÷òî ñóì-
ìàðíàÿ äîëÿ ïîð, äëÿ êîòîðûõ íàáëþäàåòñÿ ñà-
ìîïîäîáèå ïîâåðõíîñòè ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà
(òàáë. 3, ðèñ. 5,à), íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå 81,1–
100%, ò.å. ïðàêòè÷åñêè âñÿ ïîâåðõíîñòü ïîðî-
âîãî ïðîñòðàíñòâà ñòèðîë-äèâèíèëáåíçîëüíîé
ìàòðèöû ÒÂÝÊÑ îáëàäàåò ôðàêòàëüíûìè ñâîé-
ñòâàìè. Íåçíà÷èòåëüíîå ïàäåíèå ñóììàðíîé

à                                                                                á

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü ñóììàðíîé äîëè ïîâåðõíîñòè (à) è îáúåìà (á) ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà, äëÿ êîòîðûõ ñîáëþäàåòñÿ

ñàìîïîäîáèå, îò ñîäåðæàíèÿ ÒÁÔ è ÄÂÁ
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Òàáëèöà 2
Ôðàêòàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïîâåðõíîñòè ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà ìàòðèöû ÒÂÝÊÑ-ÒÁÔ

№ 
образца 

Диапазон 
радиусов пор, нм 

Фрактальная 
размерность df 

Среднеквадратичное 
отклонение R2 

Доля от общей 
площади, nf, % 

Суммарная 
доля, % 

1 2 3 4 5 6 
3,6–4,7 2,57±0,02 0,99 37,51 

4,7–18,5 2,310±0,005 0,99 58,41 1 
22,1–1564,0 2,060±0,002 0,98 3,98 

99,9 

3,65–29,4 2,800±0,009 0,99 97,92 2 35,6–87,1 2,38±0,02 0,99 1,84 99,8 

3 3,8–21,6 2,93±0,01 0,99 89,19 89,2 
3,8–13,3 2,30±0,00 0,99 69,23 4 13,7–20,1 2,62±0,00 0,99 11,87 81,1 

3,8–14,8 2,260±0,004 0,99 70,22 
15,2–19,8 2,40±0,01 0,99 7,61 5 
20,5–37,1 2,62±0,02 0,99 12,49 

90,3 

4,3–20,6 2,310±0,002 0,99 80,79 
21,5–54,7 2,64±0,01 0,99 14,54 
55,9–98,4 3,06±0,01 0,99 3,52 6 

103,8–198,4 2,75±0,04 0,97 0,95 

99,8 

3,9–25,8 2,300±0,004 0,99 86,45 7 26,9–91,2 2,76±0,02 0,98 11,37 97,8 

3,8–24,8 2,270±0,002 0,99 85,82 
25,9–89,4 2,63±0,01 0,98 11,85 

92,9–340,9 3,00±0,01 0,99 2,23 8 

392,6–5797,7 2,40±0,02 0,98 0,10 

100,0 

3,7–28,4 2,340±0,002 0,99 89,53 9 29,8–99,6 2,680±,009 0,99 8,78 98,3 

3,8–20,1 2,340±0,003 0,99 84,73 
20,7–68,7 2,680±0,009 0,99 12,76 

69,4–382,5 3,040±0,007 0,99 2,45 10 

421,2–1086,4 2,72±0,04 0,99 0,05 

100,0 

3,8–9,5 2,540±0,009 0,99 79,28 11 9,9–144,7 2,87±0,007 0,99 20,55 99,8 

3,7–6,2 2,52±0,02 0,98 44,38 12 6,3–57,5 2,92±0,02 0,99 55,04 99,4 

3,9–4,32 2,68±0,03 0,989 15,50 13 4,55–124,3 2,960±0,007 0,996 82,01 97,51 

3,7–20,0 2,780±0,009 0,99 90,38 14 21,7–136,6 2,74±0,03 0,99 6,67 97,1 

3,7–17,7 2,350±0,004 0,99 81,17 15 18,1–50,2 2,73±0,01 0,98 14,88 96,1 

3,8–20,8 2,360±0,006 0,99 84,30 16 23,5–89,4 2,96±0,03 0,98 14,52 98,82 

3,8–14,9 2,410±0,006 0,99 77,62 17 16,8–32,9 2,80±0,02 0,99 15,71 93,33 

3,8–13,6 2,390±0,004 0,99 76,53 18 14,0–51,5 2,88±0,01 0,99 21,01 97,5 

äîëè ïîð, äëÿ êîòîðîé íàáëþäàåòñÿ ñàìîïîäî-
áèå ïîâåðõíîñòè ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà, èìååò
ìåñòî ïðè óìåíüøåíèè ñòåïåíè ñøèâêè è óâå-
ëè÷åíèè ñîäåðæàíèÿ ýêñòðàãåíòà, à òàêæå ïðè
ñíèæåíèè êîíöåíòðàöèè ÒÁÔ è óâåëè÷åíèè
ñîäåðæàíèÿ ÄÂÁ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñóììàðíàÿ äîëÿ ïîð,
äëÿ êîòîðûõ ñîáëþäàåòñÿ ñàìîïîäîáèå îáúåìà
ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà ìàòðèöû ÒÂÝÊÑ (òàáë. 4,
ðèñ. 5,á), íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå 24,5–100% ñ
ïðåîáëàäàíèåì äèàïàçîíà 50–80%. Ñóììàðíàÿ
äîëÿ ïîð, äëÿ êîòîðûõ ñîáëþäàåòñÿ ñàìîïîäî
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