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ÃÂÓÇ «Óêðàèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò», ã. Äíåïðîïåòðîâñê

Èññëåäîâàíû è îïòèìèçèðîâàíû ìàðêèðîâî÷íûå ñîñòàâû íà îñíîâå îðãàíè÷åñêèõ
ïë¸íêîîáðàçóþùèõ. Ïî ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì è îöåíêå çàùèò-
íî-äåêîðàòèâíûõ ñâîéñòâ âûáðàíû ëó÷øèå ìàðêèðîâî÷íûå ñîñòàâû äëÿ îïûòíî-
ïðîìûøëåííîãî âíåäðåíèÿ.



66 ISSN 0321-4095. Âîïðîñû õèìèè è õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè, 2014, ¹ 1

Ã.Ï. Òèùåíêî, Í.Ã. Áàííèê, Ð.À. Ðåäüêà

Òàáëèöà 1

Ðåöåïòóðû ÌÑ íà îñíîâå îðãàíè÷åñêèõ ïëåíêîîáðàçóþùèõ

Ïðèìå÷àíèå: ñîñòàâû ñ 1 ïî 10 – êðàñíî-êîðè÷íåâîãî öâåòà; ñ 11 ïî 20 – áåëîãî; ñ 21 ïî 30 — çåëåíîãî; ñ 31 ïî 40 —

ñâåòëî-ñåðîãî.

Компоненты, мас.% 
№ п/п лак ХВ-784 эмаль ХВ-785 диоксид титана сурик алюминиевая  пудра оксид хрома микротальк мел

1 35,5 8,6 – 12,4 – – 43,5 – 
2 41,8 9,5 – 17,1 – – 31,6 – 
3 39,2 11,1 – 15,0 – – 34,7 – 
4 37,0 13,0 – 11,1 – – 38,9 – 
5 40,1 15,3 – 10,8 – – 33,8 – 
6 45,6 11,8 – 13,7 – – 28,9 – 
7 37,5 14,2 – 12,2 – – 27,9 8,2 
8 44,9 10,3 – 13,0 – – 23,9 7,9 
9 40,4 14,1 – 12,4 – – 24,0 9,1 

10 38,9 13,8 – 11,9 – – 28,6 6,8 
11 – 65,8 14,4 – – – 19,8 – 
12 – 75,6 9,7 – – – 14,7 – 
13 – 80,2 12,9 – – – 6,9 – 
14 – 72,8 10,3 – – – 16,9 – 
15 – 70,1 11,5 – – – 18,4 – 
16 – 73,3 9,8 – – – 16,9 – 
17 – 71,4 10,7 – – – 17,9 – 
18 – 68,2 13,5 – – – 5,9 12,4
19 – 59,7 14,1 – – – 8,7 17,5
20 – 60,3 15,0 – – – 10,9 13,8
21 64,1 – – – – 12,8 23,1 – 
22 53,6 – – – – 10,2 36,2 – 
23 47,6 – – – – 14,3 38,1 – 
24 45,1 – – – – 10,1 44,8 – 
25 54,8 – – – – 13,9 31,3 – 
26 50,3 – – – – 9,8 39,9 – 
27 48,2 – – – – 12,6 20,3 18,9
28 56,4 – – – – 14,8 8,7 20,1
29 49,3 – – – – 13,5 21,6 15,6
30 45,7 – – – – 11,7 31,7 10,9
31 48,8 – 13,1 – 4,5 – 33,6 – 
32 43,0 – 12,9 – 5,4 – 38,7 – 
33 45,5 – 10,8 – 6,1 – 37,6 – 
34 49,7 – 11,3 – 5,8 – 33,2 – 
35 42,8 – 14,0 – 5,4 – 37,8 – 
36 41,3 – 9,9 – 5,9 – 42,9 – 
37 50,4 – 14,5 – 6,0 – 20,9 8,2 
38 49,1 – 12,3 – 4,8 – 27,1 6,7 
39 47,7 – 12,6 – 5,0 – 25,6 9,1 
40 44,2 – 13,5 – 5,5 – 30,5 6,3 

Öåëüþ äàííîé èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû
ÿâëÿåòñÿ îïòèìèçàöèÿ ðåöåïòóð ìàðêèðîâî÷íûõ
ñîñòàâîâ íà îñíîâå îðãàíè÷åñêèõ ïëåíêîîáðà-
çóþùèõ.

Îäíîé èç ãëàâíåéøèõ çàäà÷, ðåøàåìûõ ïðè
ìàðêèðîâàíèè ìåòàëëîïðîêàòà, ÿâëÿåòñÿ îáåñ-
ïå÷åíèå òàêîãî êà÷åñòâà ìàðêèðîâêè, ÷òîáû íà-
íåñåííûå çíàêè áûëè ëåãêî îïîçíàâàåìû, à òàê-
æå îñòàâàëèñü áû íà ïîâåðõíîñòè ïðîêàòà íà
âñåì ïðîòÿæåíèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.
Êðîìå ýñòåòè÷åñêèõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ è ýêîíî-

ìè÷åñêèõ òðåáîâàíèé, ìàðêèðîâêà äîëæíà áûòü
äîëãîñðî÷íîé, óäîáíîé äëÿ ïîëüçîâàíèÿ, ñîîò-
âåòñòâîâàòü óñëîâèÿì ñòàíäàðòèçàöèè è óíèôè-
êàöèè. Ëàêîíè÷íîñòü (ìèíèìóì íåîáõîäèìîé
èíôîðìàöèè), ÷åòêîñòü, çàïîìèíàåìîñòü, ÷èòà-
åìîñòü – îñíîâíûå óñëîâèÿ ìàðêèðîâàíèÿ. Ñëå-
äóåò ó÷åñòü, ÷òî ìàðêèðîâêà íå ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ óêðàøåíèÿ, íî ïîòðåáèòåëü õî÷åò ïîëó÷èòü
èçäåëèÿ, îòâå÷àþùèå åãî ýñòåòèêå [1–5].

Îäíèì èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ìå-
òîäîâ íàíåñåíèÿ èíôîðìàöèè íà èçäåëèå èç ðàç-
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ëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ ìàðêèðîâàíèå è
êëåéìåíèå ïîëèìåðíûìè ñîñòàâàìè. Èçîáðàæå-
íèÿ, íàíåñåííûå íèìè, õîðîøî âèäíû è ëåãêî
ðàçëè÷èìû.

Àíàëèçîì îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíîãî
îïûòà ðàçðàáîòêè è ïðèìåíåíèÿ ÌÑ óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ñóùåñòâóåò ñî-
ñòàâîâ, ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðÿþùèõ òðåáîâàíè-
ÿì ìàðêèðîâàíèÿ.

Îñíîâíûìè íåäîñòàòêàìè ìàðêèðîâî÷íûõ
ñîñòàâîâ ÿâëÿþòñÿ: çíà÷èòåëüíîå âðåìÿ ñóøêè
ïîêðûòèÿ, òîêñè÷íîñòü, âûñîêàÿ ñòîèìîñòü.

Ïðèìåíÿåìûå ÌÑ èçãîòàâëèâàþòñÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì äîðîãèõ è äåôèöèòíûõ êîìïîíåí-
òîâ. Îíè ýêîëîãè÷åñêè îïàñíû.

Èçâåñòíûå ñïîñîáû íàíåñåíèÿ ìàðêèðîâ-
êè íå ýêîíîìè÷íû (áîëüøîé ðàñõîä ìàðêèðî-
âî÷íîé êðàñêè), èìåþò íèçêóþ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü òðóäà.

Ïîêðûòèÿ, êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ëèáî çàêóïàþòñÿ çà ðóáåæîì, ëèáî
èçãîòàâëèâàþòñÿ èç èìïîðòíîãî ñûðüÿ. Ïîýòî-
ìó íåîáõîäèìîñòü â èññëåäîâàíèè è ðàçðàáîòêå
íîâûõ ÌÑ î÷åâèäíà.

Èññëåäîâàòåëüñêàÿ çàäà÷à ñîñòîÿëà â ðàç-
ðàáîòêå íîâûõ ñîñòàâîâ — áîëåå äåø¸âûõ, áûñ-
òðîòâåðäåþùèõ, ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ, íå äåôè-
öèòíûõ, èçãîòîâëåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì óê-
ðàèíñêîé ñûðüåâîé áàçû, à òàêæå ðàçðàáîòêå è
âíåäðåíèè íîâûõ ìåòîäîâ íàíåñåíèÿ ìàðêèðîâ-
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Îáîáùåííûå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÌÑ

Физико-механические 
характеристики 

Физико-механические 
характеристики Номер 

композиции 
Толщина 

пленки, мкм изгиб, 
мм 

адгезия, 
балл 

удар, 
Нм 

Номер 
композиции 

Толщина 
пленки, мкм изгиб, 

мм 
адгезия, 
балл 

удар, 
Нм 

1 45 1 2 4,5 20 47 3 1 4,2 
2 48 1 2 4,7 21 42 3 1 4,4 
3 44 1 1 4,8 22 45 1 2 4,9 
4 50 3 2 4,7 23 42 1 3 5,0 
5 47 1 2 4,7 24 44 1 2 4,8 
6 63 5 2 4,5 25 55 3 1 4,3 
7 75 5 1 4,0 26 57 5 3 4,5 
8 55 3 1 3,9 27 54 3 2 4,2 
9 58 3 1 4,1 28 58 5 2 4,4 

10 57 1 2 4,4 29 45 1 2 4,9 
11 57 1 2 4,5 30 43 1 2 4,9 
12 48 1 1 4,2 31 45 1 2 5,0 
13 63 3 1 4,5 32 48 1 1 4,8 
14 58 3 2 4,7 33 47 1 3 4,5 
15 45 1 3 4,8 34 54 3 2 4,3 
16 42 1 2 5,0 35 48 1 2 3,5 
17 48 1 1 4,5 36 57 3 3 3,6 
18 40 1 3 3,8 37 45 1 2 4,1 
19 53 5 1 4,5 38 63 5 1 4,4 

     39 60 5 1 4,4 
     40 48 1 2 4,2 

êè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåð-
íûõ òåõíîëîãèé è ïåðåäîâûõ íàïðàâëåíèé â ýòîé
îáëàñòè.

Îñíîâíûìè êðèòåðèÿìè âûáîðà ìàòåðèà-
ëîâ äëÿ ðàçðàáîòêè íîâûõ ÌÑ ÿâëÿëèñü èõ äå-
øåâèçíà, äîñòóïíîñòü, íàëè÷èå íà Óêðàèíå ïðî-
èçâîäñòâåííîé áàçû ïî èçãîòîâëåíèþ îòîáðàí-
íûõ êîìïîíåíòîâ.

Â õîäå èññëåäîâàíèé èñïûòàíî 40 ðåöåï-
òóð ìàðêèðîâî÷íûõ ñîñòàâîâ íà îñíîâå îðãàíè-
÷åñêèõ ïëåíêîîáðàçóþùèõ (ÌÑ). Êîìïîíåíòà-
ìè ÌÑ ÿâëÿëèñü:

– ëàê ÕÂ-784, ýìàëü ÕÂ-785 – ïëåíêîîá-
ðàçóþùèå;

æåëåçíûé ñóðèê, îêñèä õðîìà, àëþìèíèå-
âàÿ ïóäðà, äèîêñèä òèòàíà – ïèãìåíòû;

– ìåë, ìèêðîòàëüê – íàïîëíèòåëè.
Ðåöåïòóðû ÌÑ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.
Îñíîâíûå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà

(ïðî÷íîñòü ïðè èçãèáå, ïðî÷íîñòü ïðè óäàðå,
àäãåçèÿ) ïðèâåäåííûå â òàáë. 2, îïðåäåëåíû ñî-
ãëàñíî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì.

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ôèçèêî-ìåõàíè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâ ñîñòàâîâ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä: èç
ðåöåïòóð íà îðãàíè÷åñêîé îñíîâå ëó÷øèìè ÿâ-
ëÿþòñÿ ¹ 17 áåëîãî öâåòà è ¹ 32 ñâåòëî-ñåðîãî
öâåòà.

Ýòè ðåöåïòóðû ïðèíÿòû äëÿ äàëüíåéøèõ
èñïûòàíèé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå
àëþìèíèåâîé ïóäðû â ìàðêèðîâî÷íûõ ñîñòàâàõ
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çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò ïëàñòè÷íîñòü ïîêðû-
òèé è ïîâûøàåò ñòîéêîñòü ê èñòèðàíèþ.

Èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èç âñåõ âûáðàí-
íûõ ñîñòàâîâ íàèáîëüøåé âëàãîñòîéêîñòüþ îá-
ëàäàåò ñîñòàâ ¹ 17. Õîðîøèå ðåçóëüòàòû ïîêà-
çàë ñîñòàâ ¹32 áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ â íåì àëþ-
ìèíèåâîé ïóäðû.

Ýòè êîìïîçèöèè âûäåðæàëè 3–4 öèêëà ãèä-
ðîñòàòà, ÷òî óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì ÌÑ.

Êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè çàùèòíî-äåêîðà-
òèâíûõ ñâîéñòâ ÌÑ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.

Ïðèâîäèì ðàñ÷åò äåêîðàòèâíûõ (Àä) è çà-
ùèòíûõ ñâîéñòâ (Àç) ñîñòàâà ¹ 17:

Àä(17)=0,3⋅(1+0,7)+0,2⋅(1+1)=0,91;

Àç(17)=0,03⋅1+0,03⋅0,7+0,01⋅⋅0,7+0,1⋅1+0,1⋅1+
+0,3⋅1+0,03⋅0,8=0,92.

Àíàëîãè÷íî ðàññ÷èòûâàëè äåêîðàòèâíûå Àä

è çàùèòíûå Àç ñâîéñòâà äëÿ äðóãèõ ñîñòàâîâ.
Ïî äàííûì çàùèòíî-äåêîðàòèâíûõ ñâîéñòâ

äëÿ îïûòíî-ïðîìûøëåííîãî âíåäðåíèÿ ðåêî-
ìåíäîâàíû ñîñòàâû ¹ 17 è 32.
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Êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè çàùèòíî-äåêîðàòèâíûõ ñâîéñòâ ïîêðûòèé

Состав Характеристики № 17 № 32 
Относительная оценка:   

Степень изменения блеска, аб 1 1 
Степень изменения цвета, ац 0,7 0,7 
Наличие пузырей, ап 1 1 
Наличие растрескивания, ар 1 1 
Наличие отслаивания, аот 1 1 
Наличие коррозии, ак 1,0 0,8 
По размеру повреждений, арп 0,8 0,8 
Декоративные свойства, Ад 0,91 0,85 
Состояние по декоративным свойствам хорошее хорошее 
Защитные свойства, Аз 0,92 0,92 
Состояние покрытия по защитным свойствам хорошее удовлетворительное 




