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BILUIMB JPIBHOJAUCIIEPCHUX MIHEPAJIbHUX TOBABOK HA BJJACTUBOCTI
IHOJIIMEPHUX KOMITIO3UTIB

XepcoHChKa JepXKaBHA MOPChKA aKaaeMis

[poananizoBaHO BIIMB IPiOHOAMCIIEPCHUX HAIOBHIOBAUiB, Pi3HUX 3a (i3MUHOIO TIpU-
POJIOI0, Ha BJIACTUBOCTI KOMITO3UTIB Ha OCHOBIi IMOMEPEIHbO PO3POOJIEHOI EMOKCHUIHOI
MaTpulli. BctaHOBIIeHO CHiBBITHOIIIEHHST HAITOBHIOBAYA 3 MaTPUIIEIO Ta PO3pO0JIEHO Ma-
Tepianu 3 MiABUILIEHUMU MTOKAa3HUKAMU aIre3iiiHuX i KOre3iiHuX XapaKTepUCTUK.

Ilocmanoexa npobaemu

Ha choronHi BaxknBoo € mnpobiaeMa hopMy-
BaHHS KOHCTPYKLIAHMX MaTepialiB 3 IMOJIMILIEHU-
MU BiacTUBOCTSIMU [1]. PO3BUTOK MaTepiajio3HaB-
CTBa BUMAara€e CTBOPEHHsI HOBMX MOJiIMEpHUX MaTe-
piajiiB i3 Harepe 3agaHUMM BiaacTuBOCTSIMU. Oc-
HOBHI BUMOTH, SIKi CTaBJISITh MPU PO3POOIi HOBUX
MaTepialiB — 1¢ MiABUIIEHHS 1X eKCIUTyaTaliiiHuX
XapaKTepPUCTUK Y KOMILJIEKCI Ta €KOHOMIiUHICTbh.
OaHUM i3 HaNpsIMiB BUPILLIEHHS AaHOI TPo0JIeMU €
BBEJICHHS y IOJIIMEpPHI MaTepialu pi3HUX 3a IIpU-
pOI0I0, OUCIIEPCHICTIO Ta XiMiYHMM CKJIaJgOM Ha-
noBHioBauiB [2,3]. Binomo [4], 110 HamoBHIOBaui
He JIMIIIe 3MEHIIYIOTh 00’€M MaTpuili Yy KOMITO3M-
Tax, BHACIAOK YOro MiJABUIIYETHCS iX €KOHOMiu-
HICTb, aJle i 3a0e3MevyoTh MOJIMIIEHHS BJIACTHU-
BOCTE MaTepialiB Ta 3aXMCHUX IMOKPUTTIB Ha ix
ocHOBi. ToMy akTyaJbHUM € TOLIYK Ta 3acTOCY-
BaHHS TMpU (HOPMYBaHHI KOMMO3UTIB IIMPOKO IMO-
IIMPEHUX B MeXaX YKpaiHu Ta eKOHOMIYHO BUTI/I-
HUX HAMoBHIOBAYiB, JETKOMOCTYITHUX I BUPOO-
HUKA.

Ananiz ocmannix docaioncenv i nyoaixauii

Ha crorogHi mupoxo i e(heKTMBHO BUKOPUC-
TOBYIOTb KOMMNO3UTHI Matepianu (KM) Ha ocHoOBi
ernokcuaiaHoBoi cmonu EJI-20 (TOCT 10587-84)
Ta 3aTBepAXyBaua nojietrneHnoniaminy (ITETTIA)
(TY 6-05-241-202-78) [4]. BcTraHOBIEHO ONTUMAITb-
He criBBinHomeHHs TBepaHUKiB TTEITA ta Telalit
410 y emoKCUAHI MaTpULli HA OCHOBI €MOKCUAHO-
ro ojliromepy CHS-Epoxy525 i noBeaeHo MoJiniieH-
H$1 (pizuKo-MexaHiuHuX xapaktepuctuk KM BHac-
JIIOK MOKpPAaIleHOI B3aEMO/Iil iHTPEAiEHTIB Y KOMII-
niekci [6]. Y pesyabTaTi 6y10 po3po06iIeHO MaTPHIIIO
3 MOJIIMIIEHUMM aIT€3IMHUMHU Ta KOTe3iiHUMU BJla-
CTUBOCTSIMHU BiTHOCHO €MOKCUIHOI MaTpHulli Ha OC-
HoBi TBepaHuka I1EITA, sika IIMpPOKO BUKOPUCTO-
BYETHCST CY4aCHOIO TTpoMUCIIOBIcTIO [6]. TIpoTe 11ika-
BMM i BOIHOYAC aKTyaJbHUM € AOC/iIKEHHS BILIM-
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BY MiHEepaJIbHUX HAIIOBHIOBAYiB Pi3HOI MPUPOIU HA
BiactuBocTi KM Ha 0CHOBI po3po0JieHOI eITOKCHU/I -
HO1 Marpuli. Ha Hai nmomisia 1ie 103BOJUTH TPO-
rHO30BaHO KepyBaTH BiacTuBocTIMU KM i BogHO-
4yac MiIBUILIMUTD 1X €KOHOMIYHICTb.

Mema pobomu

Jocaiauty BIUIMB JApPiOHOAMCIIEPCHUX MiHE-
pajibHUX 100aBOK Ha BJIACTUBOCTI MOJIMEPHUX KOM-
MO3UTIB.

Mamepiaau ma memoduxa 00cAi0xnceHHs

SIK OCHOBHMI KOMITOHEHT ISl 3B’sI3yBavya BUO-
pPaHO HU3bKOMOJIEKYJISIPHUI €MOKCUIHUIA OJliroMep
Mapku CHS-Epoxy 525, gakuii He Ma€e y CBOEMY
ckJaai MmoaugikaTopiB i € aHAJIOroM €MOKCUAHOTO
npianoBoro ojiiromepa EJ1-20. Cnig 3a3HauuTH, 110
MOJIEKYJIU €ITOKCUIHUX OJIITOMEPIB MICTITh IIilLIM-
JWJIOBI Ta €MOKCUIHI TPYIH, SIKi 34aTHi, B3aEMOIi-
104M 3 TBEPAHUKOM, (DOPMYBATH 3ILIUTY CTPYKTYPY
y Matepiani y BUrsiAi citku [2,3]. s 3mumMBaHHS
€TMOKCUAHUX KOMITO3U1Iili BUKOPUCTAHO Y MOEIHAHI
BiTum3HsHUI TBepaHUK ITEITA Ta MogudikoBaHuii
aMiHOAJAyKTOBUI TBEpPIHUK Ha OCHOBIi ajipaTuu-
Horo noniaminy mapku Telalit 410 y BuOpaHux rpo-
MOPLisIX.

Y gKocTi apiOHOAMCIIEPCHUX HAOBHIOBAYiB
(5—10 MKM) BMKOPHUCTOBYBAJIM HACTYITHI XiMiuHi
TOPOILKH.

1. IlepaiT — MaTepian, ogep>KaHU B pe3yJib-
TaTi TEPMiYHOrO 0OPOOIEHHS BOJOBMICHOI allOMO-
CWJIIKaTHOI MEPJIITOBOI MOPOIM BYJKAHIYHOTO MOXO0-
JoKeHHs. XiMidyHuii ckitaf, srigHo 3 FTOCT 25226-96,
€ HACTYITHUM: oKcua KpemHioo (Si0,) — 65—77%,
okcnn amoMinio (Al,O;) — 11—16%, okcun 3amisa
(FeO+Fe,0;) — 0,5-6,0%, okcun xanbiito (CaO)
— 0,1-3,5%, okcun xanito i Hatpito (K,0+Na,0)
— 3—-10%.

2. Oxpa (koBTa) — MpUpPOIHA MiHepalbHa
KOMIO3UIIisl HACTYITHOTO CKJaay: TirpoCKomiuHa
Boma — 7—8%, rimuHa — 20—50%, kpeiiga — 2—3%,
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micok — 10 45%, oxkuc 3aniza — 5—40% [5].

3. Jlepesue Byriutsg (TOCT 7657-84) — mak-
POIIOPUCTUIA BUCOKOBYIJICLIEBUM TMPOAYKT, KUK
OIEPKYIOTh ITiPOJIi30M ACPEBMHU O€3 AOCTYNy IO-
BiTpsa. HaHuii amMmop(pHUII BUCOKOMOJEKYJISIPHUI
MPOAYKT MICTUTH ajlipaTUUHI Ta apoOMaTUYHi CTPYK-
Typu. XiMIYHUI CKJIaJ I€PEBHOTO BYTLIS € HACTYII-
HuM: C — 80—92%, H — 4,0—4,8%, O — 5—15%.
Byrimng momatkoBo MictuTh 1—3% MiHepalbHUX
JIOMIIIIOK, TOJIOBHUM YMHOM, KapOOHATIB Ta OKCU/IiB:
K, Na, Ca, Mg, Si, Al, Fe.

3 MeTol0 BM3HAUYE€HHSI ONTUMAaJIbHOIO BMICTY
HamoBHIOBaYiB y enmokcuaHoMy KM mociimKyBaaiu
(¢izMKo-MexaHiuHi i Ternogi3uyHi BIaCTUBOCTI Ma-
TepianiB. BMicT HallOBHIOBayiB 3MiHIOBalU y Me-
xax: q=0—100 mac.4. Ha 100 Mac.4. ermOKCUIHOTO
oniromepy CHS-Epoxy 525.

Y po0Gorti gocnimKyBanu Taki BracTuBocTi KM:
aare3iiiHa MILIHICTb P BiAPUBI i 3CYBi, 3aIUIIKOBI
HaMpPy>XeHHs1, MOIYJb MPYKHOCTIi, pyliHiBHE HaMpy-
JKEHHSI TIpY 3TMHAHHI Ta TEIJIOCTIMKIicTh (3a Map-
TEHCOM).

Anresiiiny MmitHicTe KM 1o meTtaieBoi 0cHO-
BU JOCJIIXKYyBaaud, BUMIpIOIOUM PYyHHIBHE HaIpy-
KEHHS TIpY piBHOMIpHOMY BilpMBi ITapy CKJICEHUX
3pasKiB («MeToI TproKiB»), 3rigHo 3 TOCT 14760-69.
JocaimkeHHs aare3iiiHol MIITHOCTI IIpH 3CYBi Ipo-
Bomwun 3rimHo 3 TOCT 14759-69, aHajoridyHO BUMi-
pIOIOYM CUITY BilpMBaHHS KJIEHOBUX 3’€IHAHD CTalb-
HUX 3pa3KiB Ha aBTOMATU30BaHiiA pO3pMBHIi MaIlIMHi
YM-5 npu mBMAKOCTI HaBaHTaxkeHHs1 v=10 H/c.
HiameTp poOOYOI YaCTMHU CTAJILHUX 3pa3KiB Mpu
Bimpusi ctaHoBUB — d=25 MMm. CItiJ 3a3HAYUTH, 1O
IUIOLIA CKJICIOBAHHS 3pa3KiB, SIKi JOCIIiIXKYBaIN IIPU
BiIpUBIi Ta 3CyBi, OyJla OAHAKOBOIO.

3aJuIIKOBI HAMIPYXXEHHS y MaTpULIi BU3HAYA-
JIU KOHCOJIbHUM MeTofaoM. [ToKpUTTS TOBILIMHOIO
d=0,1-0,3 MM ¢dopmyBanu Ha CTaJbHiii OCHOBI.
ITapameTpu ocHOBU: 3arajibHa AoBXHUHA — /=100 MM;
poboua goBxnHa — [;=80 MM, ToBuIMHA — d=0,3 MM.

PyiiHiBHEe HampyXeHHs i MOIyJb MPYKHOCTI
Mpy 3ruHaHHi Bu3Havann 3rigHo 3 FTOCT 4648-71 i
I'OCT 9550-81 — BinmoginHo. [TapameTpu 3pa3KiB:
poBxuHa — [=120+2 MM, mwmpuHa — b=15,0+
0,5 MM, Bucora — h=10,0%£0,5 mm.

Tennocriiikicth (3a MapreHcoMm) KM Bu3Ha-
yanu 3rigHo 3 [OCT 21341-75. MeTtoauka aocii-
JUKEHHSI TOJIsITa€ y BU3HAUEHHI TeMIiepaTypu, Mpu
SIKil TOCIIIKYBaHMIA 3pa30K HarpiBaiu 3i IIBUIKi-
ctio v=3 K/XB mig Ji€10 MOCTiiiHOro 3rrHalvYoro
HaBaHTaxkeHHs1 F=5,0+0,5 MIla, BHaciizoK yoro
BiH 1e(OpMYy€EThCS Ha 3amaHy BeaundnHy (h=6 MMm).

3aTBepKyBalyd Marepiaau 3a eKCIepUMeH-
TaJIbHO BCTAHOBJIEHUM PEXUMOM: (OpMyBaHHS
3pa3KiB Ta iX BUTPUMYBAHHS YNPOJOBX yacy
t=12,0%0,1 rox mpu Temmepatypi T=293+2 K, Ha-
rpiBaHHS 3i wWBKAKicTIO V=3 K/XB 10 TemIiepatypu
T=433+2 K, BUTpUMYyBaHHS 3pa3KiB IpU JaHiil
TeMmIiepartypi yrnpoaosx vacy t=2,0%0,05 roa, mo-

BiJIbHE OXOJIOMKEHHs 10 TeMnepatypu T=29312 K.
3 MeTolo cTabiiizalii CTpYKTYpHUX TMPOLIECiB y MaT-
PULIi 3pa3Ku BUTPUMYBAJIU YIIPOIAOBXK yacy t=24 roa
Ha MoBiTpi npu Temneparypi T=293x2 K 3 Hactyn-
HUM 3IiiiCHEHHSIM €KCIepUMEHTaIbHUX BUIPOOY-
BaHb.

st piBHOMiIpHOro poO3IOJiJly HallOBHIOBaYa
y 00’eMi KOMITO3U1lii (OCKIJIbKM AUCIEPCHICTh Yac-
TOK cTaHoBMJIa 5—10 MKM), 3aCTOCOBYBajJu YJbT-
pasBykoBuii gucneprarop Y3JIH-A1200T. diana-
30H poboyoi yactoTu n=20—25 kI, MOTYXHIiCTb
ynbTpa3Byky N=400—1200 Br.

Pesynbratu mociigkeHb Ta X OOrOBOPEHHSI.
3rinHo mornepeaHiX AOCTiIKeHb AJsi (POPMYBaHHS
KM 3 nosiiniieHuMu aare3iiHuMu BJIaCTUBOCTSIMU
OyJ0 BCTAaHOBJIEHO ONTMMAaJbHY KOHIEHTpallilo
tBepaHuKiB [TETTA (4 mac.4.) i Telalit 410 (6 mac.4.)
B enokcuaHomy ojiromepi CHS-Epoxy 525
(100 mac.u.). Tomy Ha MOYATKOBOMY eTalli HaMU
OyJIO MOCIIIKeHO aare3iiiHi BJIACTUBOCTI i 3ajIull-
KoBi HanpyxeHHs1 y KM 3a pi3HOTro BMicTy HaIlOB-
HIOBauyiB.

AHatizyloun oTprMaHi pe3ybTaTh JOCTiIKEHb,
MOXHa KOHCTaTyBaTH, 1110 aAre3iiiHa MillHiCTb Ma-
TepiajiiB mpu Biapusi (puc. 1) MOHOTOHHO 3pOCTae
MpH 301IbIIEHI BMICTY HAIIOBHIOBaYiB — MEPJITy Ta
oxpu. Y Bunaaky HamoBHeHHs KM yactkamu nep-
ity (puc. 1, kpusa 1) aaresiiiHi XapaKTepUCTUKU
3pocTaloTh A0 BMicTy mobaBku =50 mac.4. Ha
100 mac.u. ojliromepy (TyT i Jgaii 3a TEKCTOM BMiCT
HarnoBHIOBaya HaBeneHo y Mac.4. Ha 100 mac.4. oi-
romepy). Ilpu ubomy aaresifiHa MiLHIiCTb MpHU
BiApuBi MaTepiany 30inblnyetbest 3 0,=33,8 MIla
(s enokcuaHoi MaTpui) no 6,=47,5 MIla. Cnrin
3a3HAYUTHU, 1O Pi3UUHE TiApoIMHAMIYHE PO3MIlITy-
BaHHS 4aCTOK MEpPJiTy, 03 3aCTOCYBaHHS JOITOMi-
JKHOro 00JialHAHHSI, MOXKJIMBE 32 MaKCUMaJIbHOTO
HarnoBHeHHs npu q=50 Mac.4. OCKiJbKU TaHUIT Ha-
MOBHIOBAY MA€ BUCOKY aJICOPOLIiIifHY 3MaTHICTb 1010
€MOKCHUIHOTO OJiroMepy, TOMY B JaHOMY Jiarna3oHi
(q=40—50 mac.u.) BigOyBa€TbCs, Ha Halll OIS,
iHTeHCHMBHA B3aeMofisl pinkoi ¢as3u 3B’s3yBaua 3
aKTUBHMMM LIEHTpaMM Ha TMOBEpXHi yacTok. Ha-
nani, npyu 30UIbIIEHHI BMICTY 4acTOK ITOHAal
g=50 mac.4., 3MOUYyBaHHSI HaMOBHIOBaya He € J10-
CTaTHiM, 1110, Y CBOIO 4Yepry, He JA03BOJISIE peatisy-
BaTU TEXHOJIOTiIYHI peXXuMU (POpMyBaHHSI KOMIIO-
3Ll i, SIK HaACIigOK, Iependayae MOTiplIeHHS
MixK(ha30BoOi B3aEMO/Iii Ta 3MEHIIEHHS TTOKa3HUKIB
anresiliHoi MiltHOCTI po3pobiaeHnx KM.

BcraHoBiieHO, 1110 MaKCMMaJIbHUMM 3HAY€H-
HSIMU anAre3iiHoi MIilIHOCTI HOpU BiApUBI
(0,=52,3 MIla) BigzHauyaetbcsi KM 3 HamoBHIOBa-
yeM oxpoto (puc. 1, KpuBa 2) Ipu BMICTi 4acTOK
q=60 Mac.u. [ai, mpu 30iIbIIEHH] BMICTy 4aCTOK
Big q=70 mac.u. 1o q=100 mac.u., aaresiiiHi Baac-
TBOCTI KM MOripiyoThcsl, OCKIBKH BinOyBa€eTh-
cs TepeHaCcUYeHHsST KOMIMO3MUILil YacTKaMu, 110 He
3abe3reuye iX IMOBHE 3MOYYBAaHHSI OJIITOMEPOM i
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PiBHOMIipHMIA pO3MOALI y HOJIMeEPi.

AHaJi3yloun OUHaMIiKy aAre3iiiHoi MillHOCTi
npu BigpuBi KM 3 yacTkamMu AEpPEeBHOTO BYTiLIS
(puc. 1, kpuBa 3), MOXHa CTBEepIKYBaTH, 1110 BJIaC-
TMBOCTI MaTepialliB MOJIIIIYIOTHCS TPU HE3HAYHO-
My BMicTi HanmoBHIoBaua (q=10—15 mac.u.). ¥ Ta-
KOMY BUMIIaAKYy aAresiiiHa MinHicTb KM cTaHOBUTH
0,=40,5—41,7 MIla. 36inblIeHHS BMIiCTy IaHOIO
HaroBHIoBaua (rmoHag q=20 Mac.4.) Ipu3BOAUTH A0
MOHOTOHHOI'O 3MEHIIIEHHSI aAre3ifHOI MILIHOCTI ITpU
BiIpUBI.

&, Mla

30040

50 60 70 B0 90 g, macH
Puc. 1. 3anexuicrtb anresiitHoi MitHocTi KM nipu Binpusi Bix
BMICTy HAITOBHIOBaviB, Mac.4: | — mepiit; 2 — oxpa;
3 — nmepeBHe BYTiUIS

PesynbraTi gocaimKeHHs aare3iiiHoi MillHOCTI
KM npu 3cyBi (puc. 2) miaTBEpIXYIOTh IUHAMIKY
aare3itHOI MilTHOCTI IIPY BiIPMBI 3aJIEXKHO BiJl BMIiCTY
yacTok y KM, 1110 CBiTYUTH PO TOCTOBIPHIiCTh OT-
PUMaHUX JAaHUX 1 mepebir (i3uKo-XiMiYHMX Tpo-
LieciB MixK(a30Boi B3aEMO/Iii MPU CTPYKTYPOYTBO-
peHHi koMno3uTiB. BcraHoBieHo (puc. 2, KpuBa
1), wo mag KM 3 HanmoBHIOBaYeEM IEPJIITOM Mak-
CUMaJIbHi MOKA3HUKM a[Ir€3iifHOI MiITHOCTI ITpU 3CYBi
criocTepiranu 3a BMicTy yactok =50 Mac.4. ¥ LiboMy
BUMAAKy MOKAa3HUKU OOTUYHUX HAMNPYXKeHb
30imbIyIOThes Big 1=11,6 MIla (i emokcumHOl
Matpuiii) no 1=12,9 MIla. Ilpu HanoBHeHHi KM
OXpOI MaKCHUMaJIbHI IMOKAa3HUKMU aAre3iliHOIl
MiltHocTi pu 3cyBi (1=14,0 MIla) criocrepiranu 3a
BMicTy yactok q=60—70 mac.4. (puc. 2, KpuBa 2).
IIpu 11boMy MakcuMabHi MOKA3HUKU AOTHUUHHUX
HarnpyxeHb (1=14,0 MIla) nng KM 3 yactkamu
JIEPEBHOIO BYTLLISI COOCTEPiraj MpU BMICTI J10-
0aBku — q=10 mac.u., 10 H00pe Y3roIXKY€EThCS 3
pe3yJbTaTaMu JOCTIIIKEeHb aAre3iiiHO1 MilITHOCTI ITpU
BiIpMBI LIMX Xe MaTepiaJliB.

OTXe, aHali3ylouu pe3yJbTaTH AOCTiIKEeHb
aare3iitHOI MILTHOCTI Mpu Biapusi i 3cyBi KM y Kom-
TJIEKCi, MOXXHAa KOHCTaTyBaTH, 110 MaKCUMaJIbHU-
MM MTOKa3HUKaMM BiI3HAYAIOThCSl KOMITO3UTH 3 ya-
ctkamMu oxpu (q=60 wmac.4.) i TepriTy
(g=50 mac.u.). BogHouac, BaXJIMBUM MTOKAa3HUKOM
JIOBrOBIYHOCTI aAre3iiiHUX 3’€AHaHb € BeJMYMHA 3a-
JIMIIKOBUX HAMpyXeHb Ha MexXi rominy a3 «3a-
XMCHE TOKPUTTSI — MeTajeBa OCHOBa». Tomy Ha-
Jlajii aHaJIi3yBaIu JMHAMIKY 3aJIMIIKOBUX HAIIPYKEeHb

y KM Big BMicTy HamoBHIOBauiB. BcTaHOBIIEHO
(puc. 3, xpuBa 1), 110 MpU BBEACHHI YaCTOK Mep-
nity (q=10 mMac.4.) 3aJUIIKOBI HAPYXXEHHS CyTTE-
BO 3MEHILYIOThcs Bin 0,=3,4 MIla (mns1 emokcun-
Hoi Matpuli) a0 0,=0,9 MIla. [ani, npu 30inblIEeHH]
BMICTy 4acTOK, HaBMaKu CMOCTEpiraju 3pOCTaHHs
MOKA3HUKIB 3aJUIIKOBUX HaIpyXeHb A0 0,=1,5—
1,6 MIla. lle miaTBepIKy€e KOpEJSIio THHAMIKHA
aire3iiHUX BIACTUBOCTEH i 3aTMIIIKOBUX HAIIPYXXeHb
Big BMicTy yacTtok y KM (puc. 1, puc. 2).

T, MIIa

_3 e
I ITE TN

g Y Y I

0 10 20 30 40 50 60 70 30 80 g macH.

Puc. 2. 3anexnictb aaresiiiHoi mittHocTi KM mpu 3cyBi Bin
BMICTy HalmoBHIOBayiB, Mac.u: 1 — mepJiT; 2 — oxpa;
3 — nepeBHE BYTiJUI

I1pu BBeneHHi y 3B’13yBau HallOBHIOBaYa OXpU
(puc. 3, kpuBa 2) 3aJIMIIKOBI HaMpy>KEHHS 3pOCTa-
10Tb 10 0,=3,5 MIla (3a BMicTy yactok q=30 mac.u.),
a jgaji (3a BmicTy yactok q=40—100 mac.4.) rmokas-
HUKW HAIpyKeHb 3MEHIIYIOThcs 10 0,=1,6 MIla.
Lle MoXHa MOSICHUTHU TUM, 1110 32 HE3HAYHOTO Ha-
TOBHEHHST BU3HAUYAJIbHOIO € B3aEMOJisl TBEPAHUKIB
3 eMOKCUIHUMHU Ta KapOOKCUIBLHUMU IPyMaMu OJli-
roMepa. 3a paxyHOK LIbOIO BUHMKAIOTh HAIMpPyKeH-
Ha y KM, sgKi He CyTTEBO Bilpi3HSIOTHCS Bil Ha-
MpYyXeHb y BUXiIHIN eMOKCUAHIN MaTpuli (pi3HU-
11 MixK TOKa3HMKaMU 3aJIMIIKOBUX HaMpyKeHb 3Ha-
XONUTBLCI Yy MeXaX MOXMOKM eKCMEPUMEHTY —
Ac,=0,1 MIla). IIpu 306iablIeHHI BMIiCTy 4acTOK
noHan q=40 mMac.4. akTUBHi I'pyNnu OJiromepy ao-
JaTKOBO B3aEMOJIIOTh 3 LIEHTpaAaMM Ha IOBEpPXHi
HaMoOBHIOBaya, 110 3yMOBJIIOE 3MEHILEHHS 3aJIMILI-
KOBUX HamnpyxeHb y KM.

&, MIa

0 10 20

30 40 50 60 70 BO S0 g, macu.

Puc. 3. 3anexHicTb 3anMiuKoBux HanpyxeHb y KM Bin Bmicty
HaroBHIOBaviB, Mac.u: 1 — mepuit; 2 — oxpa; 3 — nAepeBHe
BYTLISE
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JonaTkoBo BCTaHOBIEHO (puc. 3, KpuBa 3),
11O TIPpU 301IBIIEHHI BMICTY YaCTOK JIEPEBHOTO BY-
TiJUISI CIIOCTepiraiu MOHOTOHHE 3MEHILEHHS 3aJIMILI-
KOBUX HampyxeHb. Lle mobpe y3romxkyerbes 3 au-
HaMiKoo aare3iiHux BiaactuBocteit KM Big BMicTy
HanoBHIoBaya. OueBMIHO, 1I€ 3YMOBJIEHO HEIOB-
HUM 3LIMBAaHHIM MaTtepialliB Ha MexXi moainy a3
«3B’s13yBau — HAMOBHIOBaY» 3a PaXyHOK OJIOKYBaH-
Hs TPy i JIAHIIOTiB MaKpPOMOJIEKYJ OJIiTOMEpPY aK-
TUBHMM LIEHTpPAaMM Ha MOBEPXHi METaJeBOi OCHO-
BU, BHACHIJOK YOTO iHTEHCU(]IKYEThCS B3aEMO/Iis
Ha MexXi Tofiny ¢a3 «3B’sI3yBau—OCHOBa».

OTXe, 3rifHO 3 MpoaHali30BaHUMU JaHUMMU,
BCTaHOBJIEHO, 110 MiHIMaJbHi MOKAa3HUKMU 3aJIUIII-
KOBUX HampyXeHb MpU MaKCUMaIbHUX TOKa3HU-
Kax aaresiitHoi MirtHocTi Mae KM 3 yacTkamu nep-
ity (q=50 mac.4.). BBeneHHs y 3B’s13yBau IMepJiTy
3a ONTUMAJIBHOTO BMICTY 3a0e3reuye MOJIMIeHHs
He JuuIe aare3iiHux Biactubocteilt KM, ase it Boa-
HoYac MiABMIIYE EKOHOMIYHICTh MaTepiaay BHACJIi-
JIOK He3HAYHOI BapTOCTi JaHOTO HaroBHIOBAya.

3rimHO 3 TMonepenHiMu AOCTIIKEHHSIMU IS
¢dopmyBanHsa KM 3 mosinieHUMU KOTe3iMHUMU
BJIACTUBOCTSIMU OYJIO BCTAHOBJIEHO ONTHUMAaJbHY
KoHueHTpauilo TBepaHukiB ITEITA (5 mac.u.) i
Telalit 410 (5 mac.4.) B €MOKCUAHOMY OJliromMepi
CHS-Epoxy 525 (100 mac.4.). Tomy Ha HACTYITHO-
My eTari HamMu OyJIo JOoCiIKeHO (i3uKo-MeXaHiuHi
BJIACTMBOCTI i TEIUIOCTiHKicTh (3a MapreHcom) KM
3a Pi3HOTO BMICTY HaIllOBHIOBAUiB.
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Puc. 4. 3anexuicts Mmoaynst pyxxHocTi KM Big BMicTy
HaroBHIOBaYiB, Mac.4: 1 — mepiit; 2 — oxpa; 3 — AepeBHe

BYTULIIST

ExcnepuMeHTaqbHO BCTaHOBJIEHO, IO IS
€MOKCHUIHOI MaTPHUIi MOAYJIb IIPY>KHOCTI CTAHOBUTh
E=3,4 I'Tla (puc. 4). doBeneHo (puc. 4, kpuna 1,
3), 110 MOAYJb MPYXHOCTI MPU 3TMHAHHI 3pOCTae
MPSIMOMIPOITOPIIHO 10 301IbIIEHHS BMICTY YaCTOK
y KM, a MakcuMajJbHi MOro IOKa3HUKMU
(E=5,5 T'Tla) y KM cnocrepiranu npu BBeACHHI
nepaity (q=50 mac.4.) abo AepeBHOTO BYTijs
(q=100 mac.u.). I1lpu nogaBaHHi, IK HallOBHIOBAayYa,
OXPU MOJIYJIb MPYKHOCTI pu 3ruHaHHi KM nigBu-
myeTbest 1o E=4,4 I'lla (3a BMicTy yacTok
q=80 mac.u.). Hagani npu 30inblIeHHI KiTbKOCTi
no6asku (q=90—100 mac.4.) criocrepiraam 3MeH-

meHHst Moayas npyxkHocTti 1o E=3,8 I'Tla BHaci-
JIOK HaJAMipHOiI KiJIbKOCTi HaroOBHIOBaYa y 3B’SI3y-
Bayi i, SIK HaCJiJOK, HEJOCTaTHHOIO MOro 3Mouy-
BaHHS.

Kpim Toro moseaeHo (puc. 5), 110 30iablIeH-
H$ BMICTY HaITOBHIOBaYiB MPU3BOJIUTh 10 MOHOTOH-
HOTO 3MEHIIIEHHS MOKa3HUKIB PYHIBHUX HaIpy-
xkeHb KM He3anexXHo Bif BMICTy i IpUpoaAu 4ac-
TOK. ToOTO, ITpH 30LIBIIIEHHI BMICTY HAaITOBHIOBaYiB
y 00’emi KM yTBOPIOIOThCSI KOHLIEHTPATOPU HaIpy-
JKE€Hb, SIKi MOTipILIYIOTh CTIMKICTh MaTepialy B yMO-
Bax BILIMBY AMHAMiYHUX HaBaHTaXXeHb. OqHaK, CIlif
3BepHyTHU yBary, 1o KM 3 yactkamu nepiaity (rmpu
q=10—30 mac.4.), Ma€ HaBUILi TOKA3HUKU PYIHHIB-
HUX HanpyxeHb (0,-37,3 MIla), nopiBHsIHO 3 yci-
Ma IOCIiIKYyBaHUMU MaTepialaMM.

&, Mla
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Puc. 5. 3anexHictb pyliHiBHUX HampyxeHb KM Big BMicTy
HaroBHIOBaYiB, Mac.4: 1 — mepiit; 2 — oxpa; 3 — AepeBHe
BYTLLIIST

LlikaBrM, 3 HAYKOBOI i IIPaKTUYHOI TOYKH 30Dy,
€ BUKOHAHHS KOPeJsLiiiHOro aHani3y Mix izuko-
MEXaHIYHUMU BJIACTUBOCTSAMU i TEMJIOCTIHKICTIO
po3pobiieHnx MmatepiaiiB. BcranoBimeHo (puc. 6),
1110 TIpY 30LIbIIIEHHI BMICTY, SIK HAaIIOBHIOBAYiB, OXpU
1 AEPEBHOTO BYTULIS, TeIIOCTiiKicTe KM 30i1b1iry-
etbest Bim T=344 K (n1s1 emoKcUaHOT MaTpuili) A0
MakcumanbHoro 3HaueHHs T=348—349 K (3a kpu-
TUYHOTO BMicTy 4yacTok q=50—60 mac.u.). Hanmami
MOKa3HUKHU TEIIOCTIAKOCTI 3HVKYIOThCS. [1poTe He-
00XimTHO BiAMITUTH, 110 TeruiocTiiikicth KM 3 ya-
CTKaMM TepJIiTy MOHOTOHHO 3pOCTa€ 10 MaKCUMaJlb-
HOTO BMICTy JaHOrO Marepially B oJjiiromepi (q=
=50 mac.u.) i cranoBuTbh T=353 K. Lle Moxe nmo3u-
TUBHO BIUIMBATU MPU BUKOPUCTAHHI TAKOro Marte-
piany B yMOBax TepTsl.

OTxe, 3 HaBeJEHUX BUILE Pe3yIbTaTiB A0CTi-
JIDKEHHSI MOXKHA ITiICYMYBaTH, 1110 CEpel YCiX J0CTi-
mkyBaHux KM mMakcuMalbHUM MOKa3HUKaMU i3u-
KO-MEXaHIYHUX XapaKTePUCTUK i TEIJIOCTIKOCTI y
KOMILJIEKCi BiI3HAYAIOThCS KOMITO3UTH 3 YaCTKaMU
MepJliTy 3a BMIiCTy ocTaHHboro — q=50 mac.4. Ha
100 mac.u. ojiromepy.

Bucnoexu

Ha ocHOBi pe3ynbTaTiB eKCcIllepuMeHTaIbHUX
JIOCTiIKeHb MOXHA KOHCTaTyBaT HACTYIIHE.

1. BcraHomneHo, 1o aas (GopMmyBaHHS MO-
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BB npioHOIMCIIEPCHIX MiHEPAJbHIX T00ABOK HA BJIACTHBOCTI MOJIMEPHHUX KOMIIO3UTIB

KPUTTIB 3 IMOJIMIIEHUMM aAre3iiHUMM BJIaCTUBOC-
TSIMU HEOOXiTHO BUKOPHCTOBYBATH KOMIIO3MIIilO Ha
OCHOBI ernokcuaHoro omairomepy CHS-Epoxy 525
(g=100 mac.u.), TBepaukin: I[1ETTA (q=4 mac.u.) i
Telalit 410 (q=6 mac.4.) Ta HAITOBHIOBAYa TEPIITY
(q=50 mac.u.). Takuit KOMITO3UT BiI3HAYAETHCS Ta-
KMMHU BJIACTUBOCTSIMU: aAre3iifiHa MillHICTb IpU
BigpuBi — 0,=47,5 MIla, aaresiiiHa MiLIHiCTh TIpU
3cyBi — 1=12,9 MIla i 3anuiKOBI HAMPYXEHHS —
0,=1,0 MIla.
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Puc. 6. 3anexHicTb Terutocriikocti (3a Maprencom) KM
BiJl BMiCTy HaloOBHIOBauiB, Mac.u: | — mepiit; 2 — oxpa;
3 — nepeBHE BYTiJUIs

2. JloBeneHo, 1110 a5 opMyBaHHS MOKPUTTIB
3 TIOJIMIIeHUMHU (Pi3UKO-MEXaHIYHUMM BJIACTUBOC-
TSIMU 1 TEIUIOCTIMKICTIO HEOOXiTHO BUKOPUCTOBY-
BaTW KOMIIO3MIIil0 HA OCHOBI €ITOKCHUIHOIO OJII0-
Mepy CHS-Epoxy 525 (q=100 mac.u.), TBepAuUKiB:
ITETIA (q=5 mac.u.) i Telalit 410 (qg=5 mac.4.) Ta
HaroBHOBaua repJity (q=50 mac.u.). Takuii Kom-
MO3UT BiI3HAYAETHCS TAKUMU BIACTUBOCTSIMU: MO-

IyJab TIpyXHOCTI npu 3ruHaHHi — E=5,5 I'Tla,
pyWUHiIBHI HampyXeHHS NOpU 3TMHAHHI —
0,,=37,3 MIla, Ternocriiikicts (32 MapTeHcOM) —
T=353 K.

Y MaiiOyTHROMY MIAHYETHCST AOCTIIUTH BILIUB
KOHIIEHTpAallii rpy0OaMCIIEpCHUX HalOBHIOBaYiB
pi3HOi (hi3MYHOI MPUPOAU HA BIACTUBOCTI €IMOKCU-
KOMIIO3UTIB.
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